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podstaw programowania

w szkotach podstawowych

Nasz Drugi Jezyk (PNDJ)

wg programu edukacyjnego

Programowanie od podstaw”

Programowanie

“Informatyka dla klas 4-8. InstaKod.

Podsumowanie realizacji w I semestrze 2023/2024



Programowanie = Nasz Drugi Jezyk
Wyniki z Sycowa, Zdunskiej Woli i Cheima

Analiza wynikdéw ucznidéw pokazuje, ze program jest realizowany skutecznie:

W pilotazu brali udzial wszyscy nauczyciele Na 1 nauczyciela przypadato ponad 4.500
informatyki klas 4-6 ze wszystkich szkoé rozwigzanych zadan, ktoére sprawdzita za niego
podstawowych w 3 gminach i realizowali automatyczna sprawdzarka

program w peini zgodny z podstawa programowa
Kazdy uczen rozwigzal srednio 67 zadan w

Tylko 33% nauczycieli ma wyksztalcenie s$cisie trakcie 1. semestru (10-12 godzin lekcyjnych
(mat, fiz), 67% ma bazowe wyksztaicenie inne + ewentualnie praca wtasna)

niz z przedmiotdéw sScisitych i jest po studiach

podyplomowych uzupetniajgcych ich kwalifikacje 45% ucznidéw wyprzedzito zatozone tempo

realizacji programu z oceng bardzo dobra,
a kolejne 40% zrealizowato go w oczekiwanym

Kazdy nauczyciel otrzymuje 20 h szkolenia ]
tempie z oceng bardzo dobra lub dobra

wstepnego oraz systematyczne wsparcie opiekuna w
trakcie roku szkolnego, 13cznie 22 h mentoringu
w matych grupach (wsparcie merytoryczne,
metodyczne, techniczne, organizacyjne)

91% ucznidw przystgpito do semestralnego
sprawdzianu i uzyskalo sredni wynik 94%

11120 raz na sto ‘ < (I\ I\) programowanie =
dwadziescia lat v nasz drugi jezyk
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Program pilotazowy nauki podstaw programowania w szkotach
podstawowych “Programowanie = Nasz Drugi Jezyk” (PNDJ)
wg programu edukacyjnego “Informatyka dla klas 4-8. InstaKod.
Programowanie od podstaw.”

Podsumowanie realizacji w | semestrze 2023/2024

SPIS TRESCI

I. Zalozenia programu pilotazowego 1

Il. Uczestnicy pilotazu 2

lll. Ramy organizacyjno-edukacyjne pilotazu 2

IV. Realizacja programu w 1 semestrze 2023/2024 4

V. Ewaluacja postepéw uczniow 4
A. Zaliczone zadania w poszczegolnych tematach programu klasy 4 4

B. Quizy na koniec kazdego tematu - klasa 4 9
C. Sprawdzian #1 - klasa 4 10
VI. Wsparcie dla nauczycieli 10
VIl. Podsumowanie 1"

|. Zatozenia programu pilotazowego

Program ukierunkowany na klasy 4-6;

Nauczanie programowania jest zgodne z podstawg programowsa;

W programie biorg udziat wszyscy uczniowie ze szkot, ktére przystagpity do programu

Program jest realizowany w ramach lekcji informatyki i przez nauczycieli ze szkét biorgcych

udziat w programie;

e 0Od nauczycieli nie wymaga sie wyksztatcenia informatycznego;

e Celem programu nie jest ksztatcenie programistéw, tak jak nauczanie matematyki nie stuzy
ksztatceniu profesjonalnych matematykow;

e Celem programu jest wyksztatcenie ws$rdd wucznidw umiejetnosci atakowania
i rozwigzywania probleméw w sposdéb jaki robi to informatyki: zrozumienie zadania do
rozwigzania, zaproponowanie formalnego modelu rozwigzania, zaprojektowanie algorytmu,
czyli metody automatycznego rozwigzania przez medium obliczeniowe, np. komputer,
zapisanie algorytmu w jezyku zrozumiatym przez medium — kodowanie, wykonanie kodu
przez medium, testowanie i poprawianie przyjetego rozwigzania. Powyzsze umiejetnosci sg
na tyle ogdlne, ze nalezg do niezbednych w poruszaniu sie w srodowisku cyfrowym w XXI
wieku:;

e Nauczanie powinno odbywac sie w sSrodowisku fatwo przyswajalnym przez ucznidw,

nauczycieli i rodzicéw. Poznawanie srodowiska nie powinno dominowac¢ nad nauczaniem

merytorycznych tresci.

Raport z realizacji programu pilotazowego PNDJ 2023/2024 w oparciu o program edukacyjny Instakod str. 1



ll. Uczestnicy pilotazu

W pilotazu uczestniczg wszyscy nauczyciele informatyki prowadzacy klasy 4-6 z wszystkich
szkot podstawowych z gmin Sycoéw, Chetm, Zdunska Wola oraz ze wskazanych szkoét
w Warszawie. Realizacja programu w stolicy rozpoczeta sie z dwumiesiecznym opd6znieniem
i ocena jego realizacji w tym przypadku nastgpi w terminie pézniejszym.

Gmina Chetm Sycow Zdunska Warszawa Razem
Wola

Liczba szkét 7 6 9 12 34

Liczba nauczycieli 16 8 15 16 55

Liczba uczniow 1150 533 1079 1314 4076

lll. Ramy organizacyjno-edukacyjne pilotazu

Pilotaz jest realizowany zgodnie z oryginalnym programem nauczania ,Informatyka. InstaKod.
Programowanie od podstaw” autorstwa Ewy Gasienica-Samek, nauczycielki z wieloletnim
doswiadczeniem w nauczaniu podstaw programowania w szkotach podstawowych jak
i w szkoleniu nauczycieli SP w tym zakresie, oraz Andrzeja Gasienicy-Samka, informatyka,
mistrza swiata w programowaniu zespotowym, trzykrotnego ztotego medalisty Olimpiady
Informatycznej, autora edukacyjnego s$rodowiska programistycznego Assembly oraz
platformy edukacyjnej instakod.pl.

Program ten powstawat w szerokiej wspotpracy zarowno ze srodowiskiem tworzgacym
podstawe programowg dla przedmiotu informatyka dla szkdét podstawowych jak i ze
srodowiskiem nauczycielskim. Na podstawie praktycznej realizacji w klasach 4-8 SP przez
ostatnie 6 lat byt modyfikowany tak, by dostosowaé jego poziom i tresci do mozliwosci
ucznidéw.

Realizacja odbywa sie z petnym wsparciem informatycznym w specjalnie do tego celu
przygotowanym prostym Srodowisku programistycznym umozliwiajgcym nauczanie
podstawowych konstrukcji programistycznych Assembly: wejscie/wyjscie, instrukcja
przypisania, sekwencja instrukcji, proste wyrazenia arytmetyczne (dodawanie i odejmowanie),
instrukcja warunkowa, proste petle.

Na kazdy rok nauczania przewidziane jest 10 modutéw (tematéw). Nauczanie ma charakter
spiralny. Rozbudowywany jest zbior konstrukcji programistycznych i rosnie stopien trudnosci
i ztozonosci wykonywanych zadan.

Z kazdym tematem zwigzane sg zadania przyktadowe do rozwigzywania przez uczniéw
wspolnie z nauczycielem, zadania éwiczeniowe podzielone na 3 poziomy trudnosci i zadania
z gwiazdka dla najlepszych, quizy na najprostszym poziomie sprawdzajgce, czy uczniowie
opanowali temat w stopniu podstawowym.

Stopien osiggniecia przyjetych efektéw uczenia sie jest weryflkowany za pomocag dwéch
sprawdzianow majgcych miejsce po przerobieniu wiekszych porcji materiatow.

Platforma wspomagajaca realizacje programu nauczania instakod.pl umozliwia $ledzenie
postepédw ucznibw na biezgco (rozwigzane zadania c¢wiczeniowe, wyniki quizéw
i sprawdzianéw), a tym samym monitorowanie realizacji programu przez nauczycieli
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w poszczegolnych klasach i reakcje zespotu monitorujgcego realizacje programu w przypadku
zauwazenia jakichkolwiek ktopotéw i nieprawidtowosci. Uczniowie zas majg na swoich
kontach uczniowskich petny dostep do podrecznikow, zbioréw zadan, S$rodowiska
programistycznego i sprawdzarki. Sprawdzarka pokazuje uczniowi czy jego program
rozwigzuje prawidtowo zadanie. Jesli nie jest to poprawne rozwigzanie, to sprawdzarka
wyswietla poréwnanie wynikow wygenerowanych przez program ucznia oraz wynikow
oczekiwanych, dzieki czemu uczen otrzymuje informacje, ktéra moze mu postuzy¢
w znalezieniu btedéw i poprawieniu rozwigzania. W efekcie uczniowie uczag sie
samodzielnosci w nauce, w szczegolnosci analizowaniu btedéw. Platforma umozliwia
uczniowi prace w indywidualnym tempie. Uczniowie zdolni moga realizowaé¢ tematy
w szybszym tempie. Jesli sg na tyle samodzielni mogg wraz z podrecznikiem autonomicznie
rozwigza¢ omowione tam przyktady, a nastepnie na wtasng reke zmierzy¢ sie z zadaniami
kolejnych poziomoéw trudnosci. Okoto 10% uczniow w kazdej klasie realizuje samodzielnie
kolejne tematy, wyprzedzajgc tempo pracy klasy. Jesli uczen zakonczy petny program
dedykowany dla jego poziomu klasy, nauczyciel ma mozliwos¢ przypisania go do kolejnego
poziomu klasy.

W | semestrze roku szkolnego 2023/2024 we wszystkich klasach z pozioméw 4-5 byt
realizowany ten sam program:

1. WejScie i wyjscie.

2. Wyjscie, state i zmienne.

3. — 6. Operacje arytmetyczne.

7. — 8. Proste wyrazenia arytmetyczne (suma, réznica).

9. - 10. Instrukcja warunkowa.

W klasie 6 zaplanowano szybszg realizacje tematow odnoszacych sie do operacji
arytmetycznych (3 tematy) i zwiekszenie o jedng lekcje zaje¢ poswieconych instrukciji
warunkowym (3 tematy).

Petna ocena programu bedzie mozliwa po zakonczeniu catego cyklu nauczania w klasach 4-6
i potem w klasach 7-8. Ponizej przedstawiamy dane statystyczne realizacji programu

w klasach 4-tych w Chetmie, Sycowie i Zduniskiej Woli w pierwszym semestrze 2023/2024.

Chcielibysmy jednak podkresli¢, ze statystyki dotyczace klas 5 i 6 s3 bardzo podobne.
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IVV. Realizacja programu w 1 semestrze 2023/2024

Zatozeniem programu jest umozliwienie uczniom ¢wiczenia “informatycznego podejscia do
problemu” przez rozwigzywanie zadan programistycznych dostepnych na indywidualnych
kontach ucznia przypisanych do poszczegdlnych tematéw programu i 3 poziomoéw trudnosci.
Kazde rozwigzanie zadania jest automatycznie testowane na platformie. Uczen na podstawie
wynikéw testéw (twéj wynik / oczekiwany wynik) ma mozliwo$¢ samodzielnie wywnioskowaé,
gdzie popetnit btad, czy na poziomie wymyslenia rozwigzania, czy tez samej juz
implementacji.

Gtéwna nauka odbywa sie poprzez prace wiasng ucznidow - rozwigzywanie zadan. Dlatego
w analizie wynikow uczniéw kluczowg role petni tgczna liczba rozwigzanych przez ucznia
zadan w danym temacie. Pojecia wprowadzane i ¢wiczone w kolejnych tematach bazujg na
wiedzy i utrwalonych umiejetnosciach we wczesniejszych tematach. Rozwigzujgc zadania
w kolejnych tematach uczniowie mogg wréci¢ do wczesniejszych tematow i rozwigzaé
zadania, ktére wczesniej sprawiaty trudnosé¢, a po przerobieniu kolejnych tematéw stajg sie
proste. Dlatego tez w wynikach wida¢ rosngcag liczbe rozwigzanych zadan wraz
z powracaniem do wczesniejszych tematéw. Warto podkresli¢, jak wazng role w ewaluacji
pracy ucznia petni automatyczna sprawdzarka. Poza najistotniejszg rolg, udostepnianiem
uczniowi informacji zwrotnej, ktéra moze postuzy¢ do analizy btedéw i ich poprawiania jest
ogromnym wsparciem dla nauczyciela. Uczniowie samych klas 4 rozwigzali srednio po 67
zadan w 1 semestrze (tgcznie z zadaniami z *, ktérych w omawianych dalej tabelach nie
pokazujemy). Nauczyciel ma pod opieka $rednio 70 uczniéw klas 4, 5, 6. To daje duzg liczbe
zadan programistycznych rozwigzanych przez jego uczniow, na poziomie ponad 4,500 zadan.
Sprawdzenie recznie takiej liczby zadan bytoby dla nauczyciela wielkim obcigzeniem.

Przyjeto, ze do konca | semestru roku szkolnego 2023/2024 klasy powinny zrealizowaé
$rednio 6 tematéw (system umozliwia indywidualizacje uczenia sie, kazdy uczen moze is¢
swoim tempem), zaliczy¢ quizy z kazdego zrealizowanego tematu i przystgpi¢ do
sprawdzianu #1 obejmujgcego pierwsze 4 tematy.

V. Ewaluacja postepow uczniow

Ewaluacja postepow uczniéw odbywa sie na trzech poziomach.

A. Liczba zaliczonych w kazdym temacie zadan ¢wiczeniowych.

B. Zaliczenie quizu z kazdego tematu.

C. Zaliczenie sprawdzianu (sprawdzian #1 z tematéw 1-4, sprawdzian #2 z tematéw 5-8).

Analiza wynikow uczniéw klas 4 pokazuje, ze program jest realizowany skutecznie.

A. Zaliczone zadania w poszczegadlnych tematach programu
klasy 4

Ponizszy wykres pokazuje taczng liczbe zaliczonych przez uczniéw zadan w podziale
kolorystycznym na tematy ($rednio dla uczniéw potgczonych w 5% kwanty). Na szaro
oznaczone zostaty zadania zrealizowane w rozdziatach dalszych niz zaktadane do realizacji
pierwsze 6 tematow w | semestrze 2023/2024.
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m Srednia z 01 Wejécie i wyjécie

Wykres 1. taczna liczba zaliczonych przez uczniéw zadan w podziale kolorystycznym na tematy w klasach 4
w Chetmie, Sycowie i Zduriskiej Woli w | semestrze 2023/2024 ($rednio dla ucznidéw potgczonych w 5% kwanty).
Zrédto: instakod.pl

Kolejng ilustracjg jest Tabela 1 zawierajgca srednig liczbe rozwigzanych zadan w 5%
kwantach.
W kazdym rozdziale znajduje sie 9 zadan programistycznych (po 3 w kazdym z 3 pozioméw
trudnosci) oraz pojedynczych zadan dodatkowych dla mistrza. Zadania dla mistrza
wykraczajg poza program i nie sg uwzglednione w ponizszych danych. Nauczyciele zachecajg
uczniéw, by w miare swoich mozliwosci prawie wszyscy rozwigzali prawie wszystkie zadania
ze zrealizowanych przez klase tematow.

Srednia z 01
Wejscie i
Jkwanty co 5% |wyjscie
5 9,0
10 9,0
15 9,0
20 89
25 89
30 9,0
35 88
40 89
45 89
50 8,6
55 8,7
60 8,7
65 8,2
70 87
75 7.9
80 81
85 7.3
90 71
95 6,1
100 5,2
Srednia dla
wszystkich 82
uczniow

Srednia z 02
Wyjscie state i
zmienne

9,0
9,0
9,0
8,7
8,8
8,7
8,8
8,8
8,6
8,6
8,5
8,3
7,8
8,1
7,3
71
7,1
5,7
46
2,7

7,7

Srednia z 03

Operacje
arytm. 1

9,0
8,8
9,0
8,6
8,9
8,6
8,8
8,9
8,8
8,5
8,2
8,6
7,8
7,6
7,5
7,2
6,6
5,8
43
2,7

7,7

Sredniaz 04 Sredniaz 05 Sredniaz 06

Operacje
arytm. 2
9,0
89
8,8
8,8
8,9
87
87
8,8
8,8
83
83
85
81
7,9
7,6
74
6,6
5,6
4,3
2,4

7,7

Operacje
arytm. 3
9,0
8,8
8,8
8,6
8,7
8,2
8,0
8,7
8,3
8,0
7,7
7,9
7.3
6,0
6,7
5,6
3,6
3,2
2,4
1,3

6,8

Operacje
arytm. 4
9,0
8,8
8,8
8,5
8,8
8,3
8,0
8,6
8,5
7,2
6,6
7,2
5,8
4,9
4,0
3,2
3,0
2,4
1,9
1,4

6,2

Sredniaz 07 Sredniaz 08 Sredniaz 09

Sumai
roznica 1
9,0
8,8
8,8
8,2
8,5
7,0
7,0
8,0
7,1
5,5
4.4
2,8
2,9
2,6
1,6
1,7
1,7
1,2
1,1
0,6

4,9

Sumai
roznica 2
9,0
8,6
8,7
8,0
8,5
6,4
5,7
1,7
1,8
2,8
2,2
1,4
1,9
1,6
1,3
1,4
1,1
1,0
1,1
0,4

3,7

Instrukcja

Sredniaz 10
Instrukcja

warunkowa 1 warunkowa 2

9,0
8,6
8,4
5,8
1,2
3,0
1,4
0,7
0,6
1,0
1,4
0,6
1,3
0,8
0,9
0,9
0,6
0,8
1,2
1,0

2,5

8,9
5,9
0,9
1,5
0,6
1,0
0,1
0,1
0,1
0,2
0,2
0,0
0,2
0,4
0,4
0,3
0,2
0,5
0,1
0,4

1,1

Tabela 1. Srednia liczba rozwigzanych zadar w podziale na tematy w klasach 4 w Chetmie, Sycowie i Zdunskiej
Woli w | semestrze 2023/2024 dla uczniéw potgczonych w 5% kwanty. Zrédto: instakod.pl

Uczen ma dostep na swoim koncie do tabeli ze swoimi wynikami. W kazdym rozdziale
wyswietlana jest tgczna liczba zaliczonych zadan oraz sugerowana przez system ocena
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zbudowanych umiejetnosci (przy zatozeniu, ze uczen pracowat w wiekszosci samodzielnie).
Sugerowana przez system ocena jest informacjg dla ucznia, na ile jest bieglty w temacie.
Ta ocena zmienia sie wraz z zaliczaniem kolejnych zadan, niezaleznie w ktérym momencie
zostang rozwigzane. Jest ona dla ucznia informacja, jakiej oceny moze spodziewac sie na
sprawdzianie.

Zadania podzielone sg w kazdym temacie na: 3 zadania 1 poziomu trudnosci, 3 zadania
2 poziomu trudnosci, 3 zadania 3 poziomu trudnosci oraz zadania dodatkowe z *, ktorych nie
uwzgledniamy w analizowanych danych. Oceny przypisywane sg przez system wg ponizszego
schematu:

liczba zaliczonych | sugerowana ocena

, . . opisowa ocena pracy ucznia
zadan w temacie instakod.pl - ——

uczen rozwigzuje zadania 3 poziomu trudnosci,

7 -9 zadan 5 rozwigzat co najmniej 1 zadanie 3 poziomu trudnosci i
wszystkie zadania 2 i 3 poziomu trudnosci

uczen rozwiazuje zadania 2 poziomu trudnosci,

4-6 zadan 4 rozwigzat co najmniej jedno zadanie 2 poziomu i
wszystkie zadania 1 poziomu

uczen rozwigzuje zadania co najmniej na pierwszym
poziomie trudnosci

uczen rozwigzuje pojedyncze zadania na pierwszym
poziomie trudnosci

3 zadania 3

2 zadania 2

Tabela 2. Sugerowana ocena isntakod.pl oraz opisowa ocena pracy ucznia w zalezno$ci od liczby zaliczonych
zadan w temacie. Zrédto: instakod.pl

Sugerujemy, by nauczyciele nie oceniali ucznidow za prace wtasng. Nauczyciele na kazdej lekcji
pokazuja, ze widzg wykonang przez uczniéw prace (liczbe zaliczonych zadan), chwalg za ich
rozwigzanie i wspierajg tych, ktérzy maja trudnosci z rozumieniem. Pokazujg uczniom i buduja
ich rozumienie wokét tego, ze praktyka czyni mistrza. Praca, ktérg uczniowie wiozg
W rozwigzywanie zadan przektada sie na ich wyniki na quizach i na sprawdzianach, a co za
tym idzie — na oceny z przedmiotu.

Tabela 3 stworzona zostata na bazie poprzedniej, zamiast Sredniej liczby zaliczonych zadan
w poszczegolnych tematach pokazuje srednie sugerowane przez instakod.pl oceny uczniow
za zaliczone zadania c¢wiczeniowe w poszczegdlnych tematach z pominieciem zadan
dodatkowych z *.
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Tabela 3. Srednia sugerowana przez system ocena uczniéw za zaliczone zadania w poszczegélnych tematach
w klasach 4 w Chetmie, Sycowie i Zdunskiej Woli w | semestrze 2023/2024 dla uczniéw potaczonych w 5% kwanty
malejaco wzgledem tacznej liczby zaliczonych zadan w programie. Zrédto: instakod.pl

tacznie 45% uczniow to uczniowie wyprzedzajacy zatozone tempo realizacji programu
(6 tematow w 1 semestrze), osiagajacy bardzo dobre wyniki. Warto zwrécié uwage, ze
wiekszos¢ z tych uczniow jako cate klasy realizowato program w szybszym tempie niz
zaktadali organizatorzy. Niewielka czes¢ z nich, to uczniowie, ktérzy samodzielnie realizowali
dalsze tematy, w stosunku do tych, ktore na biezgco omawiat w ich klasie nauczyciel.

Dzielg sie na 4 grupy:

Najlepsze 5% uczniéw zrealizowato wzorowo caty program (10/10 rozdziatéw).
Kolejne 10% uczniéw zrealizowato 9/10 rozdziatéw na ocene 5.

15% uczniéw zrealizowato 8/10 rozdziatow na ocene 5.

Kolejne 15% uczniéw zrealizowato 7/10 rozdziatéw na ocene 5.

N -

Kolejne 40% uczniow realizowato warsztaty w oczekiwanym tempie osiggajac gtéwnie bardzo
dobre i dobre wyniki. Dzielg sie na 4 grupy:

15% uczniow zrealizowato 6/10 rozdziatéw na ocene 5.

Kolejne 15% uczniéw zrealizowato rozdziaty 1-5 na ocene 5, rozdziat 6 na ocene 4.
5% ucznidw zrealizowato rozdziaty 1-4 na ocene 5, rozdziaty 5-6 na 4.

5% uczniow zrealizowato rozdziaty 1-4 na ocene 5, rozdziat 5 na ocene 4, rozdziat 6
na ocene 3.

Eal e
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Dolne 15% uczniow pracowato w tempie ponizej oczekiwanego, ale istotne jest, ze kazdy
uczen pracowal rozwigzujac pojedyncze zadania. W przypadku tych ucznidéw zaktada sie, ze
bedg pracowac na lekcji starajgc sie rozwigza¢ cho¢ jedno zadanie z biezgcego tematu
(by¢ moze z ukierunkowaniem ze strony nauczyciela lub innego ucznia), a w pracy wtasne;j
beda rozwigzywac zadania z prostszych wczesniejszych tematéw. Dzielg sie na 3 grupy:

1. 5% uczniow zrealizowato rozdziat 1 na ocene 5, rozdziaty 2-5 na ocene 4,
a w rozdziale 6 rozwigzali pojedyncze zadania poziomu 1.

2. 5% ucznidw zrealizowato rozdziat 1 na ocene 5, rozdziaty 2-4 na ocene 4,
a w rozdziatach 5-6 rozwigzali pojedyncze zadania 1 poziomu.

3. Dolne 5% uczniéw zrealizowato rozdziaty 1-6 rozwigzujgc pojedyncze zadania
pierwszego poziomu.

Na indywidualnych spotkaniach mentora z nauczycielami prowadzgcymi klasy omawiane byty
postepy poszczegolnych klas. Szczegdlng uwage poswiecono uczniom wyprzedzajgcym
tempo pracy klasy oraz uczniom rozwigzujgcym mniej niz srednig liczbe zadan w temacie.

1. Uczniowie wyprzedzajagcy program to w wiekszosci uczniowie z uzdolnieniami
matematycznymi, zainteresowani programowaniem, w ogromnej mierze samodzielnie
przerabiajgcy z podrecznikiem kolejne tematy. Tych uczniéw nauczyciele chwalg za
osiggniecia, dyskutujg dalszg sciezke rozwoju, zachecajg lub bedg zacheca¢ do
startowania w konkursach matematyczno-informatycznych. Juz w pazdzierniku 2023
widaé¢ byto, ktérzy uczniowie wyprzedzajg klase po zaliczonych przez nich zadaniach
W jeszcze nie omowionych przez nauczyciela w klasie tematach. Tych ucznidéw
nauczyciele zachecili do wystartowania w konkursie Instalogik i rozpoczecia dostepnych
tam przyspieszonych kurséw online z podstaw programowania w Assembly wspartych
zestawem webinaréw wprowadzajacych kolejne pojecia wraz z omoéwieniem wybranych
zadan konkursowych z poprzednich lat.

2. Uczniowie realizujagcy mniejsza liczbe zadan dzielg sie zasadniczo na dwie gtéwne grupy.

a. Czesciowo sg to uczniowie zdiagnozowani jako z trudnosciami w nauce, w wiekszosci
posiadajgcy odpowiednie opinie lub orzeczenia. Tym uczniom nauczyciele stawiajg
indywidualne oczekiwania, poswiecajg im wiekszg ilos¢ czasu i chwalg za rozwigzanie
nawet kilku zadan. Istotne jest to, ze pracujg i budujg umiejetnosci na swojg miare.

b. Druga grupe stanowig uczniowie, ktérzy sg nieobecni na zajeciach. Powody nieobecnosci
sg rézne, od czestych niedyspozycji zdrowotnych, organizowanych w tym czasie innych
aktywnosci szkolnych (préby do wystepéw, zawody sportowe, itp), zwolnienia ze wzgledu
na wyjazdy rodzinne, w tym zwolnienia przez rodzicéw z lekcji odbywajgcych sie na
ostatnich godzinach lekcyjnych, szczegdlnie w pigtki, po czesciowe nieobecnosci ze
wzgledu na regularne spdznianie sie na lekcje, ktére sg na pierwszych godzinach
lekcyjnych.

Dyskusje nad pracg uczniéw w klasie prowadzg do wspdlnego wniosku. Jesli tylko uczen jest
w klasie, to pracuje wydajnie na swoim poziomie mozliwosci. Przestrzenig do przemyslen sg
nieobecnosci ucznidw, ktére na przedmiocie w wymiarze 1 godziny lekcyjnej tygodniowo
znaczaco wpltywajag na osiggane postepy w nauce.
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B. Quizy na koniec kazdego tematu - klasa 4

Kazdy temat konczy sie quizem udostepnianym w warunkach kontrolowanych przez
nauczyciela. Procent uczniow w klasie, ktorzy zaliczyli dany quiz ilustruje Tabela 4.

Nazwa 01 Wejicie i 02 Wyjicie stale 032 Dperacje 04 Operacje 05 Operacje 06 Operacje 07 Suma | réznica 08 Suma irdznica 09 Instrukcja 10 Instrukcja
klasy wyjicie zmienne arytm. 1 arytm. 2 arytm. 3 arytm. 4 1 2 warunkowa 1 warunkowa 2
Klasa 4_1 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 50% 90% S0%
Klasa 4_2 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Klasa 4_3 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 91%
Klasa 4_4 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Klasa 4_5 100% 100% 100% 100% 100% 86% 93% 86% 93% 0%
Klasa 4_6 63% 94% 94% 81% 88% 94% 94% 100% 0% 0%
Klasa 4_7 79% 86% 79% 86% 79% 79% 79% 93% 93% G64%
Klasa 4_8 100% 81% 81% 100% 88% 81% 75% 63% B8% 81%
Klasa 4_9 B83% 75% 92% 100% 83% 67% 58% T5% 58% 50%
Klasa 4_10 92% 75% 83% 83% 67% 75% 67% 67% 100% 83%
Klasa 4_11 100% 100% 100% 100% 93% 93% 100% 100% 86% 0%
Klasa 4_12 100% 100% 100% 100% 100% 100% 67% 83% 67% 8%
Klasa 4_13 100% 100% 100% 100% 100% 94% 83% 89% 89% 0%
Klasa 4_14 89% 78% 89% 89% 83% 78% 78% 83% 0% 0%
Klasa 4_15 100% 100% 100% 100% 100% 100% 91% 100% 0% 0%
Klasa 4_16 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 0% 0%
Klasa 4_17 100% 100% 100% 100% 100% 100% 92% 92% 0% 0%
Klasa 4_18 83% 100% 100% 100% 100% 83% 50% 0% 0% 0%
Klasa 4_19 86% 100% 93% 100% 100% 100% 100% 71% 57% 36%
Klasa 4_20 100% 100% 100% 100% 109% 100% 55% 73% 0% 0%
Klasa 4_21 100% 100% 100% 100% 93% 79% 79% 79% 0% 0%
Klasz 4_22 100% 100% 100% 100% 100% 100% 67% 67% 8% 8%
Klasa 4_23 93% 86% 86% 93% 79% 93% 57% 64% 29% 43%
Klasz 4_24 92% 92% 92% 92% 83% 75% 75% 0% 0% 0%
Klasa 4_25 90% 100% 100% 100% 100% 80% 0% 0% 0% 0%
Klasz 4_26 100% 100% 100% 100% 100% 100% 33% 0% 0% 0%
Klasa 4_27 85% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Klasa 4_28 92% 92% 92% 92% 92% 83% 0% 0% 0% 0%
Klasa 4_29 100% 100% 100% 100% 100% 92% 0% 0% 0% 0%
Klasa 4_30 100% 2% 92% 85% 83% 85% 0% 0% 0% 0%
Klasa 4_31 25% S0% 100% 100% 83% 67% 83% 0% 0% 0%
Klasa 4_32 100% 100% 100% 92% 85% 85% 7% 0% 0% 0%
Klasa 4_33 100% 86% 86% B6% B86% 71% 71% 0% 0% 0%
Klasa 4_34 92% 92% 75% 92% 75% 67% 75% 0% 0% 0%
Klasa 4_35 92% 83% 75% 83% 83% 75% 0% 0% 0% 0%
Klasa 4_36 100% 100% 100% 100% 100% 73% 64% 36% 73% 0%
Klasa 4_37 100% 100% 100% 100% 90% 90% 40% 90% 50% 0%
Klasa 4_38 100% 93% 93% 100% 100% 93% 71% 0% 0% 0%
Klasa 4_39 100% 91% 95% 100% 91% 86% 7% 0% 0% 0%
Klasa 4_40 75% 75% 69% 28% 56% 50% 19% 44% 0% 0%
Klasa 4_41 100% 100% 100% 100% 100% 100% 86% 0% 0% 0%
Klasa 4_42 100% 64% 93% 71% 79% 64% 71% 0% 0% 0%
Klasa 4 43 71% 86% 86% 93% 43% 36% 0% 0% 0% 0%
|Klasa 4_a4 100% 100% 100% B6% 100% 100% 0% 0% 0% 0%
Klasa 4_45 100% 100% 92% 100% 92% 7% 0% 0% 0% 0%
Klasa 4_46 100% 100% 92% 100% 85% 62% 0% 0% 0% 0%
Klasz 4 47 100% 75% 100% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Klasa 4_48 100% 94% 100% 100% 100% 88% 0% 0% 0% 0%
Klasz 4_49 92% 92% 100% 92% 92% 52% 58% 0% 0% 0%
Klasa 4_50 100% 70% 100% 70% 90% 80% 0% 0% 0% 0%
Klasa 4_51 92% 100% 92% 83% 92% 92% 0% 0% 0% 0%
Klasa 4_52 % 100% B5% 7% 69% 7% 0% 0% 0% 0%
Klasa 4_53 100% 86% 86% 93% 79% 79% 43% 0% 0% 0%
Klasa 4_54 92% 92% 92% B3% 83% 83% 42% 0% 0% 0%
Klasa 4_55 91% 86% 91% B86% 73% 82% 0% 0% 0% 0%
Klasa 4_56 100% 100% 100% 89% 67% 78% 0% 0% 0% 0%
Klasa 4_57 100% 90% 100% BO% 90% 80% 0% 0% 0% 0%
Klasa 4_58 89% 79% 89% 24% B84% 74% 42% 21% 53% 0%
Klasa 4_59 100% 100% 96% 100% 100% 0% 0% 0% 0% 0%
Klasa 4_60 100% 100% 100% 100% 100% 0% 0% 0% 0% 0%
Klasa 4_61 100% 100% 100% 100% 90% 80% 0% 0% 0% 0%
Klasa 4_62 92% 83% 75% 83% 75% 75% 58% 0% 0% 0%
Klasa 4_63 100% 100% 63% B8% 25% 0% 0% 0% 0% 0%
Klasa 4_64 91% 73% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Klasa 4_65 100% 92% 67% 75% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Klasa 4_66 100% 100% 100% 88% 63% 75% 0% 0% 0% 0%
Klasa 4_67 100% 100% 100% 51% 87% 0% 0% 0% 0% 0%
Klasa 4_68 53% 53% 53% 0% 73% 73% 20% 53% 60% 0%
Klasa 4_69 0% 40% 47% 680% 60% 40% 20% 27% 53% 27%
Klasz 4_70 0% 17% 58% 42% 58% 17% 8% 8% 8% 17%

Tabela 4. Procent uczniéw w poszczegolnych grupach lekcyjnych klas 4, ktérzy zaliczyli quiz w poszczegélnych
tematach w klasach w SP w Chetmie, Sycowie i Zduniskiej Woli w | semestrze 2023/2024. Zrédto: instakod.pl
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Quiz sktada sie z 1 zadania pierwszego poziomu trudnosci. Quizy majg na celu motywowac
ucznidow do pracy witasnej, czyli rozwigzywania zadan. Jesli uczen rozwigzuje zadania
pierwszego i drugiego poziomu z danego tematu, ma pewnos¢, ze zaliczy quiz i otrzyma
bardzo dobrg ocene. Jest to swietna forma nagrody na uczniéw za ich prace, a jednoczesnie
zaliczanie quizow z kolejnych tematow powoduje, ze nauczyciel ma informacje
o wzrastajgcych umiejetnosciach programistycznych uczniéw. Pomimo tego, ze quiz jest na
pierwszym poziomie trudnosci, to spiralny charakter programu zapewnia, ze umiejetnosci sg
systematycznie budowane. W tabeli oznaczono na zielono wyniki klas, w ktérych w danym
temacie zaliczyto minimum 65% klasy.

C. Sprawdzian #1 - klasa 4

Kazdy sprawdzian sktada sie z 4 zadan: 1 zadania pierwszego poziomu trudnosci, 2 zadan
drugiego poziomu trudnosci oraz 1 zadania trzeciego poziomu trudnosci. Uczniowie
otrzymujg w trybie sprawdzianu dostep do dodatkowych zadan z * by zajg¢ najszybciej
pracujacych ucznidw, ale zadania dodatkowe z * nie wliczajg sie do oceny ze sprawdzianu.

W klasie 4 przewidziane sg 2 sprawdziany, pierwszy z tematéw 1-4 oraz drugi z tematéw 5-8.

W klasach czwartych do pierwszego sprawdzianu przystapito 91% uczniow, ktorzy uzyskali
srednia ze sprawdzianu 94%. Wynik ten jest odzwierciedleniem liczby rozwigzanych
i zaliczonych przez uczniéw w pracy wtasnej zadan. Pokazuje to, ze faktycznie praktyka czyni
mistrza.

VI. Wsparcie dla nauczycieli

Realizatorzy programu przyjeli naturalne zatozenie, ze osobami najwazniejszymi w procesie
nauczania sg nauczyciele i ze skuteczne nauczanie programowania przez osoby, ktore
w wiekszosci nie mialy okazji posigs¢é wystarczajgcych do uczenia innych wiedzy
i umiejetnosci programistycznych wymaga odpowiedniego wsparcia zaréwno przed
rozpoczeciem pracy z uczniami, jak i w jej trakcie. Dlatego jednym z kluczowych elementow
projektu jest systemowe i ciggte wspieranie nauczycieli.

W dniach 1-3 wrzesnia 2023 odbyto sie 20-godzinne szkolenie stacjonarne w ramach ktoérego:

1. w formie wyktadowej przedstawione zostaty zatozenia programowe nauczania podstaw
programowania w klasach 4, 5 6, w tym zatozenia podstawy programowe;j,
w szczegodlnosci myslenia komputacyjnego, zatozenia samego programu PNDJ,
pokazane zostaty korzysci i wyzwania zwigzane z uczeniem podstaw programowania
oraz wsparcie, jakie nauczyciele otrzymajg jak i oczekiwania w stosunku do nich;

2. w formie warsztatowej przedstawione zostaty podstawowe pojecia informatyczne, ktore
zawarte sg w programie dla klas 4, 5, 6, pokazane zostaty przyktadowe rozwigzania zadan
w udostepnionym srodowisku programistycznym Assembly, nauczyciele otrzymali 45
zadan przekrojowych z programu klas 4, 5, 6 i rozwigzywali je na swoich kontach;

3. omowione zostaly bazowe narzedzia wspierajgce nauczyciela w kontroli postepow
ucznidow na platformie instakod.pl, przedstawione zostaty elementy metodyki nauczania
podstaw programowania oraz propozycja systemu oceniania i oczekiwania w stosunku
do ewaluacji postepow ucznidw.

Takie samo szkolenie odbyto sie dla 2 grup nauczycieli z warszawskich szkét podstawowych
w dniach 23-26 pazdziernika 2023.

str. 10 Raport z realizacji programu pilotazowego PNDJ 2023/2024 w oparciu o program edukacyjny InstaKod



W | semestrze 2023/2024 odbyto sie 14 spotkan metodycznych online dla nauczycieli
z pierwszych 3 gmin w 7-8 osobowych grupach. W Il semestrze spotkania zaplanowane
zostaty w mniejszej intensywnosci, tgcznie 8 spotkan.

W listopadzie i grudniu 2023 dla nauczycieli z Warszawy, ktérzy dotgczyli do programu
z op6znieniem, odbyto sie 5 metodycznych spotkan online. W okresie od stycznia do czerwca
2024 zaplanowanych zostato dla nich jeszcze 14 takich spotkan. Harmonogram spotkan
online dla Chetma, Sycowa i Zdunskiej Woli i oddzielnie dla Warszawy jest na stronie
https://instakod.pl/?page=pndj_pilot_2023 w odpowiednich zaktadkach.

Celem spotkan online jest wsparcie organizacyjne nauczycieli (co i kiedy realizowac¢, w tym
wspdlna analiza postepdw ucznidw w klasach nauczyciela), wsparcie techniczne
(jak korzysta¢ z dostepnych narzedzi informatycznych wspierajgcych prace nauczyciela),
wsparcie merytoryczne (jak rozwigza¢ zadania) i wsparcie metodyczne (jak wprowadzac
kolejne pojecia informatyczne, prowadzi¢ uczniéw i wspiera¢ ich w nauce).

Czescig pracy na spotkaniach online jest pomoc w przerobieniu przez nauczycieli catego
dostepnego uczniom na poziomie klas 4, 5 i 6 zbioru zadan oraz zmierzenie sie
z trudniejszymi zadaniami poziomu konkursowego. Nauczyciele nie tylko powinni biegle
rozumie¢ podstawowe pojecia informatyczne i umie¢ rozwigzaé¢ zadania, ale ich biegtos¢
musi by¢ na tyle udoskonalona, aby rzut oka na rozwigzanie ucznia wystarczyt by
zidentyfikowa¢, gdzie tkwi btad i sformutowac pytanie, ktére nakieruje ucznia by samodzielnie
ten btad znalazt.

Aktualnie nauczyciele przerobili w ramach zaje¢ wspierajgcych wiekszos¢ zadan programow
4, 51 6 klasy oraz zmierzyli sie z szeregiem zadan poziomu konkursowego.

VIl. Podsumowanie

W programie brali udziat wszyscy nauczyciele i uczniowie z trzech gmin: Chetma, Sycowa
i Zdunskiej Woli. Nie byli to wybrani nauczyciele czy tacy, ktérzy samodzielnie zgtosili sie do
programu, ani wybrane klasy, co zawsze znaczgco zawyza efekty, dlatego z tego pilotazowego
programu mozna wycigga¢ wnioski na caty kraj. Praca w ramach programu z wybranymi
nauczycielami z Warszawy, ktérzy dotgczyli do programu pod koniec pazdziernika 2023 daje
wglad do specyficznych uwarunkowan realizacji programu w duzym miescie.

Wiekszos¢ nauczycieli uczacych informatyki w wybranych do pilotazu 3 gminach nie jest po
magisterskich studiach informatycznych czy z innych przedmiotéw Scistych, stanowig oni 2/3
nauczycieli biorgcych udziat w projekcie. Dopiero w programie pilotazowym duza czes¢ z nich
miata okazje nauczy¢ sie programowania na poziomie potrzebnym do jego realizacji
Z uczniami.

Wsparcie nauczycieli zawiera petne wsparcie metodyczne, organizacyjne i techniczne przez
caty rok szkolny, nie ogranicza sie tylko do szkolenia z zakresu programowania.

Uczniowie z klas 4 (statystyki dla klas 5 i 6 sg podobne) rozwigzali poprawnie $rednio 59
zadan programistycznych, a uwzgledniajac zadania dodatkowe z * srednio 67, wiekszos¢
z nich w trakcie lekcji informatyki. To jest bardzo duza skala ¢wiczenia umiejetnosci
rozwigzywania probleméw informatycznych, znaczaco odbiegajgca od dotychczas
realizowanych przez nauczycieli lekc;ji.
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Rozwigzania byly automatycznie sprawdzane przez sprawdzarke, ktéra nie tylko daje uczniowi
dane do analizy btedéw, ale bardzo utatwia prace nauczyciela, ktéry moze skupic¢ sie na
wsparciu uczniéw, ktérzy tego najbardziej potrzebujg. Srednio na jednego nauczyciela
przypadto ponad 4.500 rozwigzanych zadan programistycznych jego uczniéw. Jest to
imponujgca liczba sprawdzonych zadan, ktéra bytaby ogromnym obcigzeniem dla
nauczyciela, gdyby miat je sprawdzac osobiscie, szczegdlnie, ze sprawdzenie programu jest
znacznie trudniejsze niz sprawdzenie krotkich odpowiedzi.

45% uczniow wyprzedzilo oczekiwany stopien realizacji programu, w wiekszosci to
nauczyciel prowadzit w szybszym niz zaktadano tempie swoje klasy, cho¢ czes¢ z ucznidéw
(okoto 10% wszystkich uczniéw) samodzielnie rozwigzywato zadania wyprzedzajgc tematy
realizowane w klasie; 40% pracowato w oczekiwanym tempie; 15% ponizej oczekiwanego
tempa.

91% uczniéw podeszto do sprawdzianu semestralnego osiggajac sredni wynik 94%.

Elementdéw programowania mozna nauczy¢ kazdego. Niezbednym do tego jest przemyslana
metoda nauczania, wsparcie informatyczne i merytoryczne, dobdr zadan pozwalajacy na
indywidualny postep oraz automatyczne zaliczanie zadan dostarczajgce informacji na temat
wygenerowanych wynikéw przez programy ucznidw oraz wzorcowych wynikéw. Nie mniej
wazne jest wsparcie nauczycieli (organizacyjne, techniczne, merytoryczne i metodyczne) jak
i monitorowanie na biezgco pracy uczniow i nauczycieli. Wszystko to zapewnia program
realizowany w pilotazu. Przyjety prosty model obliczeniowy do nauki programowania umozliwia
kazdemu zaangazowanemu nauczycielowi, przy wsparciu merytorycznym, prowadzenie
z sukcesem lekcji programowania. Poniewaz od nauczycieli na poczatku nie jest wymagana
pogtebiona znajomos¢ informatyki, program ten powinien by¢ tatwo skalowalny do realizacji
w catym kraju.
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