Podstawy programowania dla uczniéw klas 4-6

Metodyka
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Podstawa programowa
SP klasy I-1II Informatyka

Na tym etapie edukacyjnym uczniowie poznaja
podstawowe znaczenie wybranych pojec
zwiazanych z informatyka:

+ liniowa kolejnos¢ (sekwencja zdarzen, logiczny
porzadek zdarzen, czynnosci i wielkosci)

+ instrukcja (polecenie)

+ algorytm (plan dzialania)
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Podstawa programowa
SP klasy IV-VIII Informatyka

Na drugim etapie edukacyjnym uczniowie poznajg
wybrane pojecia zwigzane z informatyka
1 wybrane algorytmy,

pracujac w jezykach blokowych (4-6)
tekstowych (7-8)
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Podstawa programowa

SP klasy IV-VIII Informatyka

Klasy 4-6 Klasy 7-8

Jezyk blokowy Assembly

Pojecie zmiennej

Wejscie i wyjscie z programu
Stan wartosci zmiennych w danej
chwili

Operacje arytmetyczne
Instrukcja warunkowa

Petla

Jezyk tekstowy

Pojecie zmiennej

Wejscie i wyjscie z programu
Stan wartosci zmiennych w danej
chwili

Operacje arytmetyczne
Instrukcja warunkowa

Petla

Tablice i napisy

(zapoznanie sie z pojeciami)
Funkcje i wybrane algorytmy
(zapoznanie sie)
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Jacy sq uczniowie dzis?

0
%

Sg Swietnie zaznajomieni z przeszukiwaniem, chatowaniem,
tekstowaniem, graniem, kreowaniem swojego wizerunku
W siecl.

Z tatwoscig zaczynajg korzysta¢ z nowych aplikacji,
szczegblnie modnych w srodowisku.

Maja mnostwo doswiadczenia w interakcji
z nowymi technologiami, ale duzo mniej
zZ tworzeniem w nowych technologiach.

\
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Jak uczyc¢ programowania?

Stworzy¢ uporzadkowang przestrzen edukacyjng
» Nie dajaca szansy na wejscie w rol¢ biernego
,clickera”
Zdefiniowac sukces

% Udostepni¢ zadania, ktorych rozwigzanie mozna
jednoznacznie okresli¢ jako poprawne lub
niepoprawne

Zdefiniowac kreatywnos¢

» Kreatywnos¢ jako umiejetnosc tworzenia
rozwiazan rzeczywistych problemow
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Potrzebujemy

Zadan

\/
%

... wymagajacych wymyslenia przepisu na obliczenia i jego
implementacji z jednoznacznie zdefiniowang poprawnoscia.

Srodowiska programistycznego

/7
%

.Skupiajacego na istocie wprowadzanych poje¢,
umozliwiajagcego samodzielng nauke we wlasnym tempie,

wykorzystujgcego gotowos¢ dzieci do eksperymentowania
i popetniania biedow,

dajacego informacje zwrotne o sukcesach i o bi¢edach.
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Jak uczy¢ programowania?
Uczy¢ pojec i sposobu myslenia, nie jezykow
Uczy¢ na kartce papieru, faza projektowania
+ Intencyjnosc¢ dzialan

+ Zapis wymyslonego przepisu na obliczenia
- algorytm, diagram

+» Stan zmiennych
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Kolejnos¢ wprowadzania pojec
< Program
< Algorytm

< Jak zapisana jest liczba w pamieci komputera
- system binarny

< Zmienna (pudelko)

< Wejscie / wyjscie - wypisanie zmiennej, wypisanie napisu
< Operacje arytmetyczne

< Instrukcja warunkowa

< Petla
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Wykorzystywane znane uczniom modele
matematyczne

Tak proste jak tylko mozliwe i nie prostsze

Modele matematyczne:

. Operacje arytmetyczne
(dodawanie i odejmowanie)

. Mnozenie (petle)

. Dzielenie (petle)

. Wyrazenia arytmetyczne (algebraiczne)
. Wyrazenia logiczne
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Pisanie
1 uruchamianie programu

kod programu

programista -

uzytkownik
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Podstawowe pojecia

Dane wejsciowe

. Zadanie / problem

|
. Algorytm - lista krokow do wykonania, V
zadaniem algorytmu jest na podstawie
Ul

okreslonych danych osiagna¢ oczekiwany
wynik.

- Program - algorytm zapisany w jezyku
zrozumiatym dla komputera B

Dane wyjsciowe
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Rozklad materiatu
Na kazdy semestr nauki podstaw programowania

10 rozdziatow tematycznych
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Rozklad materiatu InstaKod

Program pilotazowy 2023/2024

poziom klasy

semestr 1

semestr 2

klasa 4 pilot program klasy 4 podstawy technologie informacyjne
programowania

klasa 5 pilot program klasy 4 podstawy program klasy 5 kontynuac;ji
programowania

klasa 6 pilot program klasy 5 od podstaw | program klasy 6 kontynuaciji

podstawy programowania

podstawy programowania
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Konstrukcja lekgji

Do kazdego rozdziatu:
|.  Poradnik dla nauczyciela
ll. Podrecznik dla ucznia
lll.  Przyklady z wzorcowymi rozwigzaniami
V. Karty pracy
V. Zadania w podziale na 3 poziomy trudnosci
VI. Quiz oraz

VIl. Sprawdziany (pierwszy z lekcji 1-4, drugi z lekcji 5-8)
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L.

Poradnik dla nauczyciela zawiera:

zadan,
quizow,

kart pracy
sprawdzianow
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[I. Podrecznik dla ucznia

 wprowadzenie do tematu
* wzorcowe rozwiazania przykltadow
* lista dotychczas poznanych instrukcji wraz z ich wyjasnieniem

Warto jest odsyta¢ uczniéw, ktorzy majg problem z rozwigzaniem zadan do wzorcowych
przyktadow, do przepisania podanego rozwigzania i sprawdzenia jak dziata.

Uczniowie powinni by¢ na biezgco zaznajomieni z listg instrukgji z ich wytlumaczeniem,
Nauczyciel w trakcie implementacji wymyslonych rozwigzan przyktadéw powinien do tej listy
regularnie si¢ odnosi¢, pytajac zaréwno ,ktora instrukcja pozwoli na...” jak i ,co robi instrukcja
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[II. Przyklady
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A. 7Zrozumienie tresci zadania

Dobrg praktyka w ¢wiczeniu czytania ze zrozumieniem jest poza przykladowym pokazaniem
technik, narzucenie kosztu na zgtoszenie braku rozumienia nauczycielowi. Nauczyciel nie
powinien nigdy dawac ,,gotowe;j” interpretacji zadania, tylko serig pytan motywowac ucznia do
samodzielnego przeczytania, zrozumienia i wytlumaczenia wiasnymi stowami tresci.

Warto pokazac¢ uczniom jak rozktadac tres¢ zadania na krotkie fragmenty i interpretowanie ich
kawatek po kawatku.
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B. Wymyslenie rozwigzania wraz z przykladowymi
danymi wejsciowymi 1 oczekiwanym wynikiem

* przemyslenie przykltadowego wejscia i oczekiwanego wyjscia

 wymyslanie rozwigzania moderowane przez nauczyciela poprzez zadawanie pytan
nakierowujacych

 wychwytywac btedne propozycje rozwigzan podawane przez uczniow, by przejs¢ przez

sciezke korekty wczesnych btedow - jesli uczniowie nie wytapig btedow od razu mozna nimi
pokierowac zadajac dodatkowe pytania.
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C. Zapisanie diagramu rozwiazania na tablicy

Kolejnym krokiem jest zapisanie wymyslonego rozwigzania w formie diagramu.

W przypadku prostych zadan wymyslanie rozwigzania mozna polaczy¢ z zapisywaniem go
fragment po fragmencie.

Diagram rozwigzania moze by¢ zapisany w dowolny, zrozumiaty dla ucznia sposob z
zachowaniem kolejnosci dziatan do wykonania.

W diagramie zapisujemy, na ktorych pudetkach wykonujemy operacje, w szczegdlnosci, gdzie
chcemy zapisa¢ dane wejsciowe i gdzie beda znajdowac si¢ dane wyjsciowe
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D. Implementacja

W trakcie pierwszych kilku lekcji mozna zacza¢ pisanie kodu od przypomnienia co robig
poszczegoOlne poznane juz instrukcje.

Ich definicje uczniowie powinni zna¢ na pamig¢c¢ i by¢ w stanie wlasnymi stowami wyttumaczy¢
co dzieje si¢ gdy uruchomiona zostanie konkretna instrukcja.

Warto za na lekcji powtorzy¢, ktore instrukcje sg instrukcjami wejscia i wyjscia, w szczegdlnosci,

ktora instrukcja ,zawsze wypisze to samo niezaleznie od podanych danych do programu’, a
ktora wypisze wynik zalezny od wczytanych danych i znajdujacy si¢ w jednym z pudetlek.
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E. Uruchomienie programu dla zatozonych danych i
porownanie wyjscia z oczekiwanym

* Przed uruchomieniem programu przypominamy przykltadowe dane wejsciowe i
oczekiwany wynik.

* Program uruchamiamy instrukcja po instrukcji, przy kazdym kroku pytajac uczniéw czego
nalezy si¢ spodziewa¢ po wykonaniu danej instrukcji i skonfrontowac to z pojawiajacymi
si¢ wartosciami w pudetkach oraz z zapisami na konsoli.

* Po zakonczeniu programu poréwnujemy otrzymany wynik z oczekiwanym. Jezeli si¢

réznia, analizujemy réznice i pytaniami nakierowujgcymi pomagamy uczniom znalez¢
biad.
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F. Automatyczne testy i analiza biedow

Opcja automatycznego testowania i zaliczenia zadania dostepna jest po r¢cznym uruchomieniu
zadania. Kazda wprowadzona zmiana do kodu wymaga recznego uruchomienia przed
automatycznym testowaniem. W testach mozemy otrzymac trzy rezultaty:

e Dobrze
e Brak danych

e Zlaodpowiedz
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Po Kkliknieciu ,Przetestuj” otrzymujemy informacj¢ o wynikach
testow. Wynik ,Dobrze” jest oczywisty.

Testowanie programu

Rezultat Twoja odpowiedz Prawidiowa odpowiedz Twoje pudetka ol Krokow

pudetka

B:1 2

instaKod



Wynik ,Zla odpowiedz” oznacza, ze rozwigzanie daje zty

wynik.
%
Zadanie: V 1.2
”
Napisz program, ktory wypisze Xx. J
%

Testowanie programu

Przyktad 1

Program powinien wypisac:

Prawidiowa odpowiedz

Konsola

.
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Wynik ,Brak danych” oznacza, ze twoj program chce
wczytac wigcej danych niz jest w rozwiazaniu

Testowanie programu

Rezultat Twoja odpowiedz Prawidiowa odpowiedz Twoje pudetka I;LZ::::’OW Krokow

B: 1 2

Brak danych

B:5 2

Brak danych
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G. Wykorzystanie biedow do ¢wiczenia ich analizy

Warto jest wykorzystujgc sugestie uczniéow robi¢ w rozwiagzaniach przyktadéw i ich
implementacji typowe bledy, by pokaza¢ uczniom sciezke analizy btedow i ich poprawiania.
Karty pracy , Analiza poprawnosci rozwigzan” dodatkowo wspierajg ¢wiczenie analizy biedow.

Przechodzac przez calg $ciezke rozwigzania problemu informatycznego warto poswigcic¢
energie na zaangazowanie uczniow w wymyslanie i implementowanie rozwigzan oraz
krytyczng analize sugestii kolegow.

Nie warto by uczniowie tracili czas na przepisywanie do swoich zeszytéw tworzonych wspolnie
rozwiazan przykltadéw. Wzorcowe rozwigzania przyktadow znajduja si¢ w podreczniku
dostepnym w danym rozdziale.

W razie probleméw z rozwigzaniem zadan z danego rozdzialu mozna odesta¢ ucznia do
przejrzenia wzorcowych rozwigzan przykltadow w podre¢czniku. Zaliczenie przyktadu nie bedzie
uwzglednione w sumarycznej liczbie zaliczonych zadan i w ocenach danego rozdziatu.
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Karty pracy

Waznym elementem budujagcym rozumienie co dzieje si¢ w programie sg karty pracy. Rozwigzujgc zadania
uczg sie tworzy¢ kod. W kartach pracy uczg si¢ ,czyta¢” kod. Nie majac do dyspozycji komputera
uczniowie nie majg mozliwosci pracy metoda prob i btedoéw. Skazani sag na samodzielng analize¢ tego co
dzieje si¢ w podanych fragmentach kodu. Karty pracy dzielg si¢ na kilka typow:

Wartosci w pudetkach i zapis na konsoli
Wartosci poczatkowe i koncowe
Analiza poprawnosci rozwigzania

hond -~

Diagram rozwigzania
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Atmosfera cichej, skupionej pracy w pracowni

Proces precyzyjnego, uporzagdkowanego myslenia stanowi podstawe nauki programowania.
Atmosfera cichej, skupionej pracy i szacunku dla potrzeby skupienia si¢ na swoich myslach
wspiera ten proces. Techniki wspierajace tworzenie takiej atmosfery:

e Wyciszenie uczniow, ustalenie, ze przed wejsciem do pracowni muszg zakonczy¢
wszelkie dyskusije i zostawic je za drzwiami.

e Przyzwyczajenie uczniow do wchodzenia do pracowni w ciszy

® Jasne nazwanie i rozdzielenie czasu omawiania wprowadzenia do kolejnych lekgji i
przyktadow od czasu skupionej indywidualnej pracy nad zadaniami

e Ustalenie sposobu sygnalizowania potrzeby pomocy w czasie skupionej pracy bez
odzywania sig, np. przez podniesienie reki.
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Zaangazowanie najlepszych uczniow do pomocy

Po kilku pierwszych zajeciach, kiedy uczniowie juz dobrze zrozumieli zasady pracy w
pracowni, warto zachecac tych, ktorzy z sukcesem rozwigzywali wszystkie zadania z
danego rozdziatu, do udzielania pomocy innym uczniom, ktorzy o nig poprosza.

Nalezy jednak podkreslic¢, ze celem jest pomaganie, a nie wykonywanie zadan za innych.
Chodzi o to, aby pomagac kolegom i kolezankom w zrozumieniu i opanowaniu materiatu,
wspierajgc ich w procesie nauki.
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Nakierowujgce pytania

Metoda usamodzielniania uczniow w rozwigzywaniu problemow informatycznych jest
metoda przyblizajacych pytan. Polega ona na zadawaniu uczniom pytania po pytaniu
prowadzacych do ,,wymyslenia” przez nich rozwigzania.
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Doskonalenie czytania ze zrozumieniem

Uczniowie cz¢sto pytajg o wyjasnienie zadan, unikajac wlasnego myslenia.

Skuteczng metoda doskonalenia czytania ze zrozumieniem jest prosba o przeczytanie polecenia
na glos, a nastepnie o powtorzenie go wltasnymi stowami i zadawanie pytan, ktore wymagaja
refleksji nad trescia.

Po pewnym czasie, wigkszos$¢ uczniow nabiera umiej¢tnosci czytania ze zrozumieniem i
przestaje polegac¢ na pytaniach innych osob. Zamiast tego, sami stajg si¢ bardziej samodzielni i
sami powielajag w swoich glowach scenariusz czytania fragment po fragmencie.
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Sciezka dla uczniéw zdolnych

Instakod pozwala na prowadzenie uczniéw zdolnych szybszym tempem, poniewaz uczniowie, ktorzy sg
w stanie pracowac szybciej, powinni by¢ puszczeni dalej. Korzystajgc samodzielnie z podrecznika moga
rozwigzywacé zadania z kolejnych rozdziatow. Jesli napotkajg na zadania lub pojecia, ktorych nie sg w
stanie samodzielnie zrozumie¢ mogg skorzystaé z czasu zaje¢ dodatkowych (np. kétka
informatycznego, jesli takie jest).

Nauczyciel nie powinien rezerwowac czasu indywidualnej pracy z takim uczniem w trakcie lekcji z catg
klasg, chyba, ze pozostali uczniowie realizujgcy biezgce zadania nie majg pytan.

Po zaliczeniu wszystkich rozdziatéw z danego poziomu klasy, nauczyciel powinien dopisa¢ ucznia do

kolejnego poziomu (dajgc mu nowy login i hasto), do klasy 8 wigcznie.
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Dzickujemy
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