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Programowanie = Nasz Drugi Jezyk
Wyniki pilotazu

Analiza wynikdéw ucznidéw pokazuje, ze program jest realizowany skutecznie:

W pilotazu brali udzial wszyscy nauczyciele Na 1 nauczyciela przypadato ponad 7.000

informatyki klas 4-6 ze wszystkich szkoé rozwigzanych zadan, ktoére sprawdzita za niego

podstawowych w wybranych 3 gminach automatyczna sprawdzarka

i realizowali program w peini zgodny

z podstawa programowa Kazdy uczen rozwigzat $Srednio 99 zadan w trakcie
roku szkolnego 2023/2024

Tylko 33% nauczycieli ma wyksztaicenie $ciste (20-25 godzin lekcyjnych + ewentualnie praca wtasna)

(mat, fiz), 67% ma bazowe wyksztaicenie inne

niz z przedmiotéw $cistych i jest po studiach 25% uczniow rozwigzato 100% udostepnionych zadan,

podyplomowych uzupelniajgcych ich kwalifikacje kolejne 55% ucznidéw zrealizowato program na ocene

bardzo dobra lub dobra
Kazdy nauczyciel otrzymuje 20 h szkolenia

wstepnego oraz systematyczne wsparcie opiekuna 91% ucznidéw przystgpito do pierwszego przekrojowego
w trakcie roku szkolnego, tacznie 22 h mentoringu sprawdzianu i uzyskalo sredni wynik 94%

w matych grupach (wsparcie merytoryczne, 93% uczniodéw przystgpito do drugiego przekrojowego
metodyczne, techniczne, organizacyjne) sprawdzianu i uzyskalo sredni wynik 80%
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|. Wprowadzenie

0d roku 2017 obowigzuje nowa podstawa programowa dla przedmiotu informatyka, ktéra
stanowi, ze kazdy uczen od 1 klasy szkoty podstawowej do ostatniej klasy szkoty
ponadpodstawowej ma co najmniej 1 godzine lekcyjna tygodniowo w planie zaje¢ przeznaczong
na lekcje informatyki. Jej gtéwnym celem jest ksztatcenie myslenia komputacyjnego,
specyficznego dla informatykéw sposobu podejscia do rozwigzywania probleméw: zrozumienia
problemu, wymyslenie rozwigzania, zapisanie go w srodowisku formalnym, testowanie, w tym
analiza wynikéw i iteracyjne poprawianie rozwigzania, az do uzyskania w petni poprawnego
rozwigzania. Ksztatcenie myslenia komputacyjnego odbywa sie poprzez nauke podstaw
programowania opartg o praktyczne rozwigzywanie zadan i przejscie petnej Sciezki stworzenia
cyfrowego rozwigzania.

Ze wzgledu na brak egzaminu, ktéry maégtby obiektywnie sprawdzi¢ ogdlne umiejetnosci uczniow
w zakresie podstaw programowania na koniec szkoty podstawowej w zasadzie nie ma
praktycznej weryfikacji poziomu umiejetnosci uczniow w tym zakresie. Czesciowe informacje
mozna uzyska¢ od dyrektoréw szkét ponadpodstawowych i nauczycieli uczgcych informatyki,
gdy nowe roczniki uczniéw trafiajg do ich klas o profilu informatycznym. W ogromnym procencie
uczniowie ci nie majg wymaganej na wejsciu wiedzy, by mogli rozpoczg¢ edukacje na
oczekiwanym poziomie ponadpodstawowym. Mozna sie spodziewa¢, ze poziom ucznidw, ktorzy
nie wybrali profilu informatycznego w zakresie umiejetnosci podstaw programowania jest
podobny lub nizszy.

Niestety wiec, rzeczywistos¢ pokazuje, ze cele podstawy programowej w zakresie nauczania
podstaw szeroko pojetego programowania w szkotach podstawowych nie sg realizowane.
Wydaje sie, ze jest szereg bazowych powodow dlaczego tak sie dzieje. Pierwszy to fakt, ze
nauczyciele informatyki w szkotach podstawowych, przy zmianie przedmiotu z gtownie
skupionego na pracy z réznego rodzaju aplikacjami na przedmiot Scisty skupiony na nauce
programowania, nie zostali odpowiednio przygotowani do zmiany. W$réd nauczycieli informatyki
w szkotach podstawowych trudno spotkaé nauczyciela, ktéry ukonczyt studia informatyczne.
Wiekszos¢ to nauczyciele, ktérzy kwalifikacje do nauczania przedmiotu informatyka uzupetnili na
studiach podyplomowych, w ramach ktérych nie mieli okazji studiowa¢ podstaw programowania,
a gtéwny akcent potozony byt na technologiach informacyjnych. Drugim powodem sg programy
nauczania i podreczniki, ktore interpretujg podstawe programowa ustalajgc priorytety, w ktérych
jedynie niewielki odsetek czasu poswiecony jest na nauke programowania, a 70-80% na tematy
gtéwnie zwigzane z technologiami informacyjnymi. Trzecim powodem sg wybierane srodowiska
programistyczne do nauki podstaw programowania. Sg one albo tak skomplikowane, ze
uczniowie najczesciej przepisujg kod z tablicy lub podrecznika, bez jego zrozumienia lub tak
bogate w opcje i animacje, ze duza czes¢ uczniéw ucieka w zabawe, bez faktycznego przejscia
przez proces myslenia komputacyjnego.

Il. Zatozenia programu pilotazowego

W czerwcu 2023 roku powstata inicjatywa ,Programowanie = Nasz drugi jezyk”, ktdrg zainicjowat
Miron Mironiuk, przedsiebiorca, prezes Cosmose Al - firmy IT o globalnym charakterze. Jej celem
jest stworzenie politycznych, organizacyjnych i finansowych ram by wprowadzi¢ faktyczng
powszechng nauke podstaw programowania w szkole. Program pilotazowy tej inicjatywy
przeprowadzony zostat w bliskiej wspétpracy, ze wsparciem prezydentéw miast, biur edukaciji,
Ministerstwa Cyfryzacji, MEN oraz NASK.
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Partnerem edukacyjnym tej inicjatywy w 2023/2024 roku jest InstaKod Placéwka Edukaciji
Informatyczno-Matematycznej, ktérej celem jest popularyzacja nauczania podstaw
programowania wsrdéd dzieci i mtodziezy, a programem nauczania realizowanym w projekcie jest
,Informatyka dla klas 4-8. InstaKod. Programowanie od podstaw”.

Oparcie inicjatywy PNDJ na programie i wieloletnich doswiadczeniach InstaKod oraz stworzenie
zespotu programu pilotazowego PNDJ 2023/2024 na czele z profesorem Krzysztofem Diks,
konsultantem podstawy programowej dla przedmiotu informatyka, zaowocowaty stworzeniem
ram pilotazu.

Program zostat ukierunkowany na klasy 4-6;

Nauczanie programowania jest zgodne z podstawg programowg;

W programie biorg udziat wszyscy uczniowie ze szkét, ktére przystapity do programu;

Program jest realizowany w ramach lekcji informatyki i przez nauczycieli ze szkét biorgcych

udziat w programie;

0d nauczycieli nie wymaga sie wyksztatcenia informatycznego;

Celem programu nie jest ksztatcenie programistow, tak jak nauczanie matematyki nie stuzy

ksztatceniu profesjonalnych matematykow;

e Celem programu jest wyksztatcenie wsrdéd ucznidw umiejetnosci podejscia do problemu
i jego rozwigzania w sposob jaki robi to informatyk: zrozumienie zadania do rozwigzania,
zaproponowanie formalnego modelu rozwigzania, zaprojektowanie algorytmu, czyli metody
automatycznego rozwigzania przez medium obliczeniowe, np. komputer, zapisanie algorytmu
w jezyku zrozumiatym przez medium - kodowanie, wykonanie kodu przez medium,
testowanie i poprawianie przyjetego rozwigzania. Powyzsze umiejetnosci sg na tyle ogdlne,
ze nalezg do niezbednych w poruszaniu sie w srodowisku cyfrowym w XXI wieku;

e Nauczanie powinno odbywa¢ sie w Srodowisku tatwo przyswajalnym przez ucznidw,

nauczycieli i rodzicow. Poznawanie srodowiska nie powinno dominowaé nad nauczaniem

merytorycznych tresci.

lll. Ramy organizacyjne i uczestnicy pilotazu

W pilotazu uczestniczyli nauczyciele informatyki prowadzacy klasy 4-6 oraz ich uczniowie szkét
podstawowych z gmin Sycéw (10 000 mieszkarncéw), Chetm (60 000 mieszkarncéw) i Zduriska
Wola (39 500 mieszkancow). Istotne jest podkreslenie, ze jedyne kryterium doboru nauczycieli
i ucznidow byto geograficzne. W projekcie wzieli udziat wszyscy nauczyciele uczacy informatyki
na poziomie klas 4-6 oraz wszyscy uczniowie z wybranych 3 gmin, a nie tylko zainteresowani
nauczyciele i uzdolnieni uczniowie.

Gmina Chetm Sycow Zdunska Warszawa Razem
Wola
Liczba szkot 7 6 9 12 34
Liczba nauczycieli 16 8 15 16 55
Liczba uczniow 1150 533 1079 1314 4076

Tabela 1. Liczba szkét, nauczycieli i ucznidow uczestniczacych w pilotazu na poziomie klas 4 w Chetmie, Sycowie,
Zdunskiej Woli i Warszawie w roku szkolnym 2023/2024. Zrédto: instakod.pl

Do programu dotaczyli wybrani nauczyciele i ich uczniowie ze wskazanych szkét w Warszawie.
Realizacja programu w stolicy rozpoczeta sie z dwumiesigcznym przesunigciem szkolenia
nauczycieli, a faktyczna realizacja lekcji programowania w klasach rozpoczeta sie na poczatku
drugiego semestru 2023/2024. Ocena jego realizacji w Warszawie ma duzg wartos¢ zwigzang ze
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specyfikg wdrazania programu w duzym miescie. Wyniki osiggniete przez uczniéw i nauczycieli
z Warszawy na koniec roku szkolnego sg bardzo podobne do wynikéw osiggnietych w pierwszym
semestrze w 3 gminach, ktore wystartowaty w wrzesniu 2023 i prezentowane sg w suplemencie
do niniejszego raportu.

Nauczyciele i uczniowie otrzymali dostep do kont dla nauczycieli i uczniéw na platformie
edukacyjnej instakod.pl z dostepem do podrecznikéw, zbioréw zadan, srodowiska
programistycznego i materiatdw metodycznych.

Nauczyciele zostali objeci wielopoziomowym wsparciem w formie szkolen i systematycznych
catorocznych spotkan z mentorem. Ich gtbwnym celem byta realizacja podstaw programowania
na lekcjach informatyki we wszystkich prowadzonych przez nauczycieli klasach 4-6. Byto to nie
tylko zwigzane z koniecznoscig podniesienia swoich umiejetnosci programistycznych
i zdobyciem nowego warsztatu metodycznego, ale réwniez z koniecznoscig pomocy uczniom
w przestawieniu sie z funkcjonowania na niewymagajgcym przedmiocie opartym o poznawanie
technologii informatycznych na przedmiot $cisty bliski matematyce, oparty o modele
matematyczne i podstawowe pojecia informatyczne. Nauczyciele uczestniczacy w pilotazu
otrzymali comiesieczne stypendia, ktére byty dodatkowym docenieniem i motywacjg do pracy.

IVV. Program edukacyjny

Pilotaz jest realizowany zgodnie z oryginalnym programem nauczania ,Informatyka dla klas 4-8.
InstaKod. Programowanie od podstaw” autorstwa Ewy Gasienica-Samek oraz Andrzeja
Gasienicy-Samka, mistrza swiata w programowaniu zespotowym, trzykrotnego ztotego medalisty
Olimpiady Informatycznej, autora edukacyjnego srodowiska programistycznego Assembly oraz
platformy edukacyjnej instakod.pl.

Program ten powstawat przez wiele lat w szerokiej wspotpracy zaréwno ze srodowiskiem
tworzacym podstawe programowa dla przedmiotu informatyka dla szkét podstawowych jak i ze
srodowiskiem nauczycielskim. Na podstawie praktycznej realizacji w klasach 4-8 SP przez
ostatnie 7 lat byt modyfikowany tak, by dostosowac jego poziom i tresci do przeznaczonego na
lekcje informatyki czasu (1h w tygodniu), ale przede wszystkim by zrealizowa¢ postawione cele.

Realizacja odbywa sie z petnym wsparciem informatycznym w specjalnie do tego celu
przygotowanym  prostym  Srodowisku programistycznym umozliwiajgcym  nauczanie
podstawowych konstrukcji programistycznych Assembly: sekwencja instrukcji, wejscie/wyjscie,
zmienne, instrukcja przypisania, proste wyrazenia arytmetyczne (dodawanie i odejmowanie),
instrukcja warunkowa, proste petle.

Na kazdy rok nauczania przewidziane jest 10 modutéw (rozdziatéw). Na kazdy rok nauczania
(poziom klasy) zdefiniowany jest gtéwny temat, ktéremu poswiecona jest wiekszos¢ czasu
- w klasach 4 s3 to operacje arytmetyczne na zmiennych, w klasach 5 instrukcja warunkowa,
a w klasach 6 wprowadzenie do prostych petli. Plerwsze dwa rozdziaty na kazdym poziomie
klasy sg przypomnieniem wiedzy i przeéwiczeniem pojec, ktore byty gtdwnym tematem nauki
w poprzednim roku, a ostatnie dwa rozdziaty zarysowaniem gtéwnej tematyki kolejnego roku.
Tak zdefiniowany spiralny charakter programu pozwala na rozbudowywanie zbioru konstrukgc;ji
programistycznych i wzrost stopnia trudnosci i ztozonosci wykonywanych zadan.
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Zadanie: IV4.P1

Is ™

Napisz program, ktéry wczyta liczbe, doda do niej 3 i wypisze wynik.

N
Przyktad 1 Przyktad 2
Dla liczby 1 program powinien wypisac: Dla liczby 5 program powinien wypisac:
4 8

A A A A

AN AN /
N S

Przyktad 1. Przykiad zadania dla klasy 4. Zrédto: instakod.pl

Edytor @ Q9 B
Wczytajdo B ~ n
Zwieksz B v o 3 8
Wypisz pudetko| B ~ a

Przyktad 2. Przyktad rozwigzania zadania dla klasy 4. Zrédto: instakod.pl

Z kazdym tematem zwigzane sg zadania przyktadowe do rozwigzywania przez uczniow wspélnie
z nauczycielem, zadania éwiczeniowe podzielone na 3 poziomy trudnosci i zadania z gwiazdka
dla najlepszych oraz quizy na najprostszym poziomie sprawdzajgce, czy uczniowie opanowali
temat w stopniu podstawowym.

Zadanie: K-V 4.9

Stas i Jas grali w kapsle. Obaj chtopcy zaczeli gre z wynikiem 10 punktéw bazowych. Dana runde wygraé moze tylko jeden gracz. Chtopcy
grali przez trzy rundy. Stas wygrat dwa razy. Wygrana oznacza zdobycie pewnej liczby punktéw, a przegrana oznacza strate pewnej liczby
punktow. Napisz program, ktdry wezyta, ile punktow uzyskuje sie za wygrana, ile traci za przegrana, a nastepnie wyswietli w oddzielnych
liniach punkty Jasia i Stasia pod koniec gry jak w przyktadzie.

Przyktad 1 Przyktad 2

Dla liczb 8 i 4 program powinien wypisa¢: Dla liczb 7i 1 program powinien wypisaé:
(O |

wynik Jasia 10 wynik Jasia 15
wynik Stasia 22 wynik Stasia 23

Przyktad 3. Przyktad trudniejszego zadania dla klasy 4. Zrédto: instakod.pl
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Dla ucznidow chetnych by zmierzy¢ sie z zadaniami wykraczajgcymi daleko poza materiat lekcji
informatyki dodane s3 dodatkowe rozdziaty zawierajgce zadania konkursowe
matematyczno-informatycznego konkursu InstaLogik, opartego o srodowisko Assembly, bedace
pierwszym krokiem w kierunku olimpiady informatycznej dla szk6t podstawowych. Najbardziej
samodzielnych i zainteresowanych ucznidw nauczyciele moga zgtosi¢ do udziatu w biezacej
edycji konkursu InstaLogik, umozliwiajgc im konkurowanie z réwiesnikami z catej Polski.

Stopien osiggniecia przyjetych efektow uczenia sie jest weryfikowany za pomoca dwéch
przekrojowych sprawdzianéw majgcych miejsce po przerobieniu wiekszych porcji materiatow.

Platforma wspomagajgca realizacje programu nauczania instakod.pl umozliwia $ledzenie
postepdw ucznidbw na biezgco (rozwigzane zadania ¢wiczeniowe, wyniki quizéw
i sprawdzianéw), a tym samym monitorowanie realizacji programu przez nauczycieli
w poszczegdlnych klasach i reakcje zespotu monitorujgcego w przypadku zauwazenia
jakichkolwiek ktopotow i nieprawidtowosci. Uczniowie zas majg na swoich kontach
uczniowskich petny dostep do podrecznikow, zbioréw zadan, srodowiska programistycznego
i sprawdzarki. Sprawdzarka pokazuje uczniowi czy jego program rozwigzuje prawidtowo zadanie.
Wyswietla wyniki wygenerowane przez program ucznia oraz wyniki oczekiwane, dzieki czemu
uczen otrzymuje informacje, ktéra moze mu postuzy¢ w znalezieniu btedéw i poprawieniu
rozwigzania. W efekcie uczniowie uczg sie samodzielnosci w nauce, w szczegdlnosci
w analizowaniu btedow.

Platforma umozliwia uczniowi prace w indywidualnym tempie. Uczniowie zdolni moga
realizowaé tematy w szybszym tempie. Jesli sg na tyle samodzielni moga wraz z podrecznikiem
autonomicznie rozwigza¢ omoéwione tam przyktady, a nastepnie na wtasng reke zmierzy¢ sie
z zadaniami kolejnych poziomoéw trudnosci. Okoto 10% uczniow w kazdej klasie realizuje
samodzielnie kolejne tematy, wyprzedzajgc tempo pracy klasy. Jesli uczen zakonczy petny
program dedykowany dla jego poziomu klasy, nauczyciel ma mozliwosé przypisania go do
poziomu kolejnej klasy.

W pilotazu wzieli udziat przede wszystkim uczniowie klas 4, ktorzy rozpoczeli zaktadany
w programie 3-letni cykl nauki w s$rodowisku Assembly zgodnie z zatozeniami programu
edukacyjnego ,Informatyka dla klas 4-8. InstaKod. Programowanie od podstaw”. Poza klasami 4,
do pilotazu wigczono ucznidw na poziomie klas 5 i 6, ktdre nie realizowaty tego programu
w poprzednich latach, a nawet czes¢ ucznidéw klas 7 i 8. Dla celéw pilotazu stworzono wiec
modyfikacje programu, by umozliwi¢ wszystkim start od poczatku. W roku szkolnym 2023/2024
we wszystkich klasach z poziomdw 4-5 byt realizowany ten sam program:

1. Wejscie i wyjscie.

2. Wyjscie, state i zmienne.

3. — 6. Operacje arytmetyczne.

7. - 8. Proste wyrazenia arytmetyczne (suma, réznica).
9. - 10. Instrukcja warunkowa.

W klasie 6 (i we wigczonych do programu przez nauczycieli klasach 7 i 8) zaplanowano szybsza
realizacje tematéw odnoszgcych sie do operacji arytmetycznych (3 tematy) i zwiekszenie o jedna
lekcje zaje¢ poswieconych instrukcji warunkowej (3 tematy).
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V. Realizacja programu w roku szkolnym 2023/2024

Zatozeniem programu jest umozliwienie uczniom ¢wiczenia ,informatycznego podejscia do
problemu” przez rozwigzywanie zadan programistycznych dostepnych na indywidualnych
kontach ucznia przypisanych do poszczegdlnych tematéw programu i 3 pozioméw trudnosci.
Kazde rozwigzanie zadania jest automatycznie testowane na platformie. Uczen na podstawie
wynikow testow (twoj wynik / oczekiwany wynik) ma mozliwo$¢ samodzielnie wywnioskowac,
gdzie popetnit btad, czy na poziomie wymyslenia rozwigzania, czy tez samej juz implementaciji.

Testowanie programu

Rezultat Twoja odpowiedi Prawidtowa odpowiedz

Konsola Konsola

wynik Stasiad wynik Jasia 9
wynik Jasiald wynik Stasia 14

Konsola Konsola

wynik Stasia7 wynik Jasia 7
wynik Jasial0 wynik Stasia 10

Przyktad 4. Przyktad wynikéw testéw dla btednego rozwigzania zadania z Przyktadu 3. Zrédto: instakod.pl

Lekcje podzielone sg zwykle na dwie czesci. W pierwszej czesci nauczyciel wprowadza nowe
pojecia i wspdlnie z klasg rozwigzuje kilka przyktadowych zadan przechodzac catg Sciezke
rozwigzania zadania. W szczegdlnosci podchwytuje sugestie ucznidw, ktére wprowadzajg btedy
do rozwigzania, by wspdlnie z klasa przejS¢ przez testowanie rozwigzania, analize btedéw i jego
poprawianie. Wprowadzenie tematu i omowienie przyktadowych zadan znajdujg sie
w podreczniku dostepnym na koncie ucznia, do ktérego uczniowie moga siegngé¢ w razie
nieobecnosci na lekcji, watpliwosci zwigzanych z rozwigzaniem lub checi samodzielnego
przerobienia kolejnych tematéw. W drugiej czesci lekcji nauczyciel przeznacza czas na prace
wlasnag uczniow. To tu odbywa sie gtéwna czesé nauki poprzez samodzielne rozwigzywanie
zadan przez uczniéw na ich kontach.

Nauczyciel stuzy wsparciem indywidualnie uczniom, zadajgc pytania nakierowujgce, unikajgc
dawania odpowiedzi, dba o atmosfere skupienia, regularnie sprawdza liczbe zaliczonych przez
uczniéw zadan zauwazajgc i doceniajgc wykonang przez ucznidw prace w postaci liczby
zaliczonych zadan. Nauczyciel zacheca uczniow, ktérzy ptynnie poruszajg sie w temacie do
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madrej pomocy kolezenskiej. Ma to wiele zalet. Przede wszystkim uczen moze otrzymaé pomoc
nie tylko od nauczyciela, ktory w klasie jest jeden. Nie mniej wazne s3: budowanie umiejetnosci
wspotpracy oraz gtebsze rozumienie problemow przez tych, ktérzy stuzg pomoca.

W analizie wynikow uczniéw taczna liczba rozwigzanych przez ucznia w danym temacie zadan
petni kluczowa role. Pojecia wprowadzane i ¢wiczone w kolejnych tematach bazujg na wiedzy
i utrwalonych umiejetnosciach we wczesniejszych tematach. Rozwigzujgc zadania w kolejnych
tematach uczniowie mogg wréci¢ do wczesniejszych zagadnien i rozwigza¢ zadania, ktére
wczesniej sprawiaty trudnos¢, a po przerobieniu kolejnych tematéw stajg sie proste. Dlatego tez
w wynikach wida¢ rosngcg liczbe rozwigzanych zadan wraz z powracaniem do wczesniejszych
rozdziatow. Warto podkresli¢, jak wazng role w ewaluacji pracy ucznia petni automatyczna
sprawdzarka. Poza najistotniejszg rolg, udostepnianiem uczniowi informacji zwrotnej, ktéra
moze postuzy¢ do analizy btedéw i ich poprawiania jest ogromnym wsparciem dla nauczyciela.
0Od poczatku realizacji programu sami uczniowie klas 4 w Chetmie, Sycowie i Zdunskiej Woli
rozwigzali srednio po 73 zadania éwiczeniowe, a tgcznie z przyktadami, quizami i zadaniami z *,
ktérych w omawianych dalej tabelach nie pokazujemy $rednio 99 zadan. Nauczyciel ma pod
opiekg srednio 70 uczniow klas 4, 5 6. To daje duzag liczbe zadan programistycznych
rozwigzanych przez jego uczniéw, na poziomie 7000 zadan. Sprawdzenie recznie takiej liczby
zadan bytoby dla nauczyciela wielkim obcigzeniem.

VI. Ewaluacja postepow uczniow klas 4 w Chetmie,
Sycowie i Zdunskiej Waoli

Petna ocena programu bedzie mozliwa po zakonczeniu catego cyklu nauczania w klasach 4-6,
a nastepnie w klasach 7-8. W dalszej czes¢i raportu przedstawiamy dane statystyczne i analize
wynikéw realizacji programu w klasach 4-tych w Chetmie, Sycowie i Zdunskiej Woli w roku
szkolnym 2023/2024.

Udziat wybranych nauczycieli i ucznidow z Warszawy w pilotazu ma duzg wartos¢ zwigzang
z realizacja projektu w specyficznych uwarunkowaniach duzego miasta. Niemniej ze wzgledu na
fakt, ze jedynie wybrani nauczyciele, a nie wszyscy realizowali pilotaz w Warszawie, nie mozna
uznaé¢ ich wynikéw jako podstawy do wyciggania wnioskéw na caty kraj. Wyniki pilotazu
warszawskiego znajdujg sie w suplemencie do niniejszego raportu.

Klasy 5 i 6 nie miaty mozliwosci realizacji programu zgodnie z zatozeniami programu nauczania,
zaczynajac od 3 letniego cyklu nauki podstaw programowania w srodowisku wizualnym w klasie
4, by nastepnie w klasach 7-8 przejs¢ do pracy w bardziej ztozonym srodowisku tekstowym.
Dlatego w analizie wynikéw nie wzieto pod uwage danych tych klas. Nalezy jednak podkreslié,
ze statystyki dotyczgce klas 5i 6 sg bardzo podobne.

Ewaluacja postepdw uczniéw odbywa sie na czterech poziomach.

Miara wykonanej pracy - liczba zaliczonych w kazdym rozdziale zadan ¢wiczeniowych
Zaliczenie quizu z kazdego tematu

Wyniki dwéch przekrojowych sprawdzianow

Ewaluacja nauczycielska umiejetnosci uczniéw

©0w>»

Analiza wynikéw uczniow klas 4 pokazuje, ze program jest realizowany skutecznie.
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A. Zaliczone zadania w poszczegolnych rozdziatach

Ponizszy wykres pokazuje tgczng liczbe zaliczonych przez uczniow klas 4 zadan w podziale
kolorystycznym na rozdziaty ($rednio dla ucznidéw potaczonych w 5% kwanty). Wyniki uczniéw
przesortowane sg malejgco wedtug tagcznej liczby zaliczonych zadan.

Sredniaz.. Sredniaz 02.. Sredniaz03.. Sredniaz04..  Sredniaz 05..  Sredniaz 06..  Sredniaz.. Sredniaz.. Sredniaz 09..  Sredniaz 10..
100,0
50,0 Wartosci
20,0 m Srednia z 10 Instrukcja warunkowa 2
700 m Srednia z 09 Instrukcja warunkowa 1
M Srednia z 08 Suma i réiznica 2
60,0 s .
M Srednia z 07 Suma i roZnica 1
30,0 mSrednia z 06 Operacje arytmetyczne 4
40,0 M Srednia z 05 Operacje arytmetyczne 3
30,0 Srednia z 04 Operacje arytmetyczne 2

I Srednia z 03 Operacje arytmetyczne 1
m Srednia z 02 Wyjécie stale i zmienne
I I . m Srednia z 01 Wejscie i wyjscie
5 o0 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 Y0 Y5 8O 85 50 95 100

20,0

10,

[=]

kwant

Wykres 1. taczna liczba zaliczonych przez ucznidéw zadan w podziale kolorystycznym na rozdziaty w klasach 4
w Chetmie, Sycowie i Zdunskiej Woli w roku szkolnym 2023/2024 ($rednio dla ucznidéw potaczonych w 5% kwanty).
Stan na 2024-05-30. Zrédto: instakod.pl

Trzy linie oznaczone na Wykresie 1 wyznaczajg poziomy:

e 90 zadan - maksimum dostepnych w 10 bazowych rozdziatach,

e 60 zadan - powyzej ktérej zaczynajg sie zadania 3 poziomu trudnosci i ocena pracy
sugerowana przez system wynosi 5 oraz

e 30 zadan na pierwszym poziomie trudnosci, ktére z zatozenia powinni rozwigzywaé
nawet najstabsi uczniowie, by¢ moze z pomocg nauczyciela. Istotne jest to, by kazdy
uczen na lekcji miat dostep do zadan na mozliwym dla niego do zrozumienia poziomie
trudnosci i wykonywat wysitek rozumienia i ¢wiczenia.

Kolejng ilustracjg jest Tabela 1 zawierajgca srednig liczbe rozwigzanych zadan w 5% kwantach.
W kazdym rozdziale znajduje sie 9 zadan programistycznych (po 3 w kazdym z 3 pozioméw
trudnosci) oraz pojedynczych zadan dodatkowych z * dla mistrza. Zadania dla mistrza
wykraczajg poza program i nie sg uwzglednione w ponizszych danych. Nauczyciele zachecajg
uczniéw, by w miare swoich mozliwosci prawie wszyscy rozwigzali prawie wszystkie zadania ze
zrealizowanych przez klase tematow.
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kwanty co | 01 Wejscie “f;i?:::i;?ji 03 Operacje 04 Operacje 05 Operacje 06 Operacje 07Sumai 08Sumai 09 Instrukcja 10 Instrukeja

5% i wyjscie smienne arytmetyczne 1 arytmetyczne 2 arytmetyczne 3 arytmetyczne4  réinical roinica?2 warunkowal warunkowa 2

5 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0

10 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0

15 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0

20 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0

25 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0

30 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 89 8,8 8,8

35 9,0 8,8 9,0 8,9 8,9 8,8 8,8 8,6 8,8 8,1

40 9,0 9,0 9,0 8,7 8,7 87 82 85 83 7,5

45 9,0 8,7 8,8 8,8 8,7 8,5 84 7.9 8,1 6,5

50 9,0 8,9 8,7 8,7 8,2 80 7,8 7,8 7,6 6,8

55 8,8 8,6 8,6 8,7 8,2 80 7,3 8,0 7,5 6,2

60 89 8,7 8,7 8,6 8,0 8,0 7,0 7,5 6,8 5,3

65 88 8,2 8,0 83 7,5 74 7,2 6,9 7,0 55

70 8,6 7,8 7,8 8,2 7,5 7,0 6,3 6,1 6,8 54

75 8,3 7,6 7,6 7,8 6,9 6,6 6,0 5,7 5,9 4,6

80 84 7,9 7,7 7,9 6,6 6,0 6,1 4,4 3,9 3,9

85 8,2 7.5 7.3 7.5 6,2 4,8 4,0 3,6 4,5 3,0

90 7.3 6,6 7,0 6,7 46 4,0 3,8 33 3,9 2,8

95 6,9 5,7 5,0 5,2 4,6 3,3 2,8 2,4 3,1 2,4

100 5,0 2,8 3,3 2,8 1,7 2,2 1,5 1,8 2,7 2,3
Srednia dla

wszystkich 84 8,0 8,0 8,0 7,5 7,3 7,0 6,8 6,9 6,2

uczniow

Tabela 1. Srednia liczba rozwigzanych zadan w podziale na rozdziaty w klasach 4 w Chetmie, Sycowie i Zdunskiej Woli
w roku szkolnym 2023/2024 dla uczniéw potgczonych w 5% kwanty. Stan na 2024-05-30. Zrédto: instakod.pl

Uczen ma dostep na koncie ucznia do tabeli ze swoimi wynikami. W kazdym rozdziale
wyswietlana jest taczna liczba zaliczonych zadan oraz sugerowana przez system ocena
zbudowanych umiejetnosci (przy zatozeniu, ze uczen pracowat w wiekszos$ci samodzielnie).
Sugerowana przez system ocena jest informacjg dla ucznia, na ile jest biegly w temacie.
Ta ocena zmienia sie wraz z zaliczaniem kolejnych zadan, niezaleznie od tego w ktérym
momencie zostang rozwigzane. Jest ona dla ucznia informacjg, jakiej oceny moze spodziewa¢
sie na sprawdzianie.

Do kazdego rozdziatu przypisane s3: 3 zadania 1 poziomu trudnosci, 3 zadania 2
poziomu trudnosci, 3 zadania 3 poziomu trudnosci oraz zadania dodatkowe z *, ktérych nie
uwzgledniamy w analizowanych danych. Oceny przypisywane sg przez system wg schematu
z Tabeli 2.

liczba zaliczonych | sugerowana ocena

. . . opisowa ocena pracy ucznia
zadan w temacie instakod.pl - ——

uczen rozwigzuje zadania 3 poziomu trudnosci,

7 -9 zadan 5 rozwigzat co najmniej 1 zadanie 3 poziomu trudnosci i
wszystkie zadania 2 i 3 poziomu trudnosci

uczen rozwiazuje zadania 2 poziomu trudnosci,

4-6 zadan 4 rozwigzat co najmniej jedno zadanie 2 poziomu i
wszystkie zadania 1 poziomu

uczen rozwigzuje zadania co najmniej na pierwszym
poziomie trudnosci

uczen rozwigzuje pojedyncze zadania na pierwszym
poziomie trudnosci

3 zadania 3

2 zadania 2

Tabela 2. Sugerowana ocena isntakod.pl oraz opisowa ocena pracy ucznia w zaleznosci od liczby zaliczonych zadan
w temacie. Zrédto: instakod.pl
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Sugerujemy, by nauczyciele nie oceniali ucznidow za prace wtasng. Nauczyciele na kazdej lekcji
pokazuja, ze widzg wykonang przez uczniéw prace (liczbe zaliczonych zadan), chwalg za ich
rozwigzanie i wspierajg tych, ktérzy majg trudnosci z rozumieniem. Pokazujg uczniom i buduja
ich rozumienie wokét tego, ze praktyka czyni mistrza. Praca, ktérg uczniowie witoza
w rozwigzywanie zadan przektada sie na ich wyniki na quizach i na sprawdzianach, a co za tym
idzie — na oceny z przedmiotu.

Tabela 3 stworzona zostata na bazie tabeli 1, pokazuje poziom trudnosci zadan, ktére rozwigzali
uczniowie w podziale uczniéw na 5% kwanty: 1- proste, 2- Sredniej trudnosci, 3- trudne.

Sredniaz 02 Srednia z09 Sredniaz 10
kwanty co |Sredniaz01  Wyjscie Sredniaz03 Sredniaz04 Sredniaz05 Sredniaz06 Sredniaz07 Sredniaz08 Instrukcja  Instrukcja
5% Wejscie i state i Operacje  Operacje  Operacje  Operacje Suma i Sumai  warunkowa warunkowa
wyjscie zmienne arytm. 1 arytm. 2 arytm. 3 arytm. 4 réznica 1 réznica 2 1 2
X x * * * * * * x x
x o " " " " " " x x
X x * * * * * * x x
x x x x x x x x x x
x * * * * * * * x x
X x * * * * * * x x
x* * * * * * * * x x
X x * * * * * * x x
[ x x x x x x x x x x
x x * * * * * * x x
X x * * * * * * X X
* * * * * * * * * e 2
* * * * * * * * * 97 2
* * * * * * * * * e 2
%* * * * * * b Ky e 2 2 gy 2
g0 | * * * x* ¥ 2 B3 22 Fv2 v 2
%* * * * * 9% 2 37 g¢ 2 3¢ 2 Y71
* * %* %* 97 9 2 9 9¢ 2 3¢ 2 Y71
* 2 g2 3¢ 3¢ 1 §g2 197 1
pXy p Xl S * ol S * o SR o M ol

Tabela 3. Poziom trudnosci zadan rozwigzanych przez uczniéw w podziale na rozdziaty w klasach 4 w Chetmie,
Sycowie i Zdunskiej Woli w roku szkolnym 2023/2024 dla uczniéw potaczonych w 5% kwanty. Stan na 2024-05-30.
Zrédto: instakod.pl

tLacznie 25% uczniow to uczniowie osiggajacy wzorowe wyniki, ktorzy rozwigzali 100%
dostepnych zadan. S3 to uczniowie o uzdolnieniach matematyczno-informatycznych. Warto
zwréci¢ uwage, ze czesc z tych uczniéw samodzielnie realizowata kolejne tematy w stosunku do
tych, ktére na biezgco omawiat w ich klasie nauczyciel i wyprzedzali tempo pracy klasy.

Kolejne 30% uczniow realizowato caty program osiggajac wytgcznie bardzo dobre wyniki.
25% ucznidow realizowato catly program osiggajac bardzo dobre lub dobre wyniki.

15% uczniow realizowato caly program osiggajgc dobre lub dostateczne wyniki, z przewaga
wynikéw dobrych.

Dolne 5% uczniéw pracowato w tempie ponizej oczekiwanego poziomu, ale istotne jest,
ze kazdy uczen pracowat rozwigzujac pojedyncze zadania. W przypadku tych uczniéw zaktada
sie, ze bedg pracowac na lekcji starajgc sie rozwigzac¢ choc¢ jedno zadanie z biezacego tematu
(by¢ moze z ukierunkowaniem ze strony nauczyciela lub innego ucznia), a w pracy wtasnej bedg
rozwigzywac zadania z prostszych wczesniejszych tematéw.
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Na indywidualnych spotkaniach mentora z nauczycielami prowadzgcymi klasy omawiane byty
postepy poszczegolnych klas. Szczegdlng uwage poswiecono uczniom wyprzedzajgcym tempo
pracy klasy oraz uczniom rozwigzujgcym mniej niz srednig liczbe zadan w rozdziale.

1.

Uczniowie wyprzedzajagcy program to w wiekszosci uczniowie 2z uzdolnieniami
matematycznymi, zainteresowani programowaniem, w ogromnej mierze samodzielnie
przerabiajgcy z podrecznikiem kolejne tematy. Tych ucznidw nauczyciele chwalg za
osiggniecia, dyskutujg dalszg sSciezke rozwoju, zachecajg lub bedg zachecac do startowania
w konkursach matematyczno-informatycznych. Na kontach ucznidéw, poza bazowym
podrecznikiem i zbiorem zadan udostepnione sg dodatkowe rozdziaty z zadaniami
wykraczajgcymi poza program o charakterze konkursowym. Juz w pazdzierniku 2023 widac
byto, ktdrzy uczniowie wyprzedzajg klase po zaliczonych przez nich zadaniach w jeszcze nie
omowionych przez nauczyciela w klasie tematach. Tych uczniéw nauczyciele zachecili do
wystartowania w konkursie InstalLogik i rozpoczecia dostepnych tam przyspieszonych
kurséw online z podstaw programowania w Assembly wspartych zestawem webinarow
wprowadzajgcych kolejne pojecia wraz z oméwieniem wybranych zadan konkursowych
z poprzednich lat.

2. Uczniowie realizujacy mniejsza liczbe zadan dzielg sie zasadniczo na dwie gtdéwne grupy.

a. Czesciowo sg to uczniowie zdiagnozowani jako z trudnosciami w nauce, w wiekszosci
posiadajgcy odpowiednio opinie lub orzeczenia. Tym uczniom nauczyciele stawiajg
indywidualne oczekiwania, poswiecajg im wiekszg ilo§¢ czasu i chwalg za rozwigzanie
nawet kilku zadan. Istotne jest to, ze pracujg i budujg umiejetnosci na swojg miare.

b. Druga grupe stanowig uczniowie, ktdrzy sg nieobecni na zajeciach. Powody nieobecnosci
sg rozne, od czestych niedyspozycji zdrowotnych, organizowanych w tym czasie innych
aktywnosci szkolnych (préby do wystepéw, zawody sportowe, itp), zwolnienia ze wzgledu
na wyjazdy rodzinne, w tym zwolnienia przez rodzicéw z lekcji odbywajgcych sie na
ostatnich godzinach lekcyjnych, szczegdlnie w pigtki, po czesciowe nieobecnosci ze
wzgledu na regularne spdznianie sie na lekcje, ktére sg na pierwszych godzinach
lekcyjnych.

Dyskusje nad pracg uczniow w klasie prowadzg do wspolnego wniosku. Jesli tylko uczen jest

w klasie, to pracuje wydajnie na swoim poziomie mozliwosci. Przestrzenig do przemyslen sg

nieobecnosci ucznidw, ktére na przedmiocie w wymiarze 1 godziny lekcyjnej tygodniowo
znaczgco wptywajg na osiggane postepy w nauce.
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B. Quizy do kazdego rozdziatu

Kazdy temat konczy sie quizem udostepnianym w warunkach kontrolowanych przez nauczyciela.
Procent uczniéw w klasie, ktérzy zaliczyli dany quiz ilustruje Wykres 2.

Procent zaliczonych quizéw w klasach 4
100%

90%

93% 93%
o @y =
-
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50%
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0%

01Wejicie i 02 Wyjscie state 03 Operacje 04 Operacje 05 Operacje 06 Operacje 07 Sumai 08 Suma i 09 Instrukcja 10 Instrukda
wyjscie izmienne  arytmetyczne 1 arytmetyczne 2 arytmetyczne 3 arytmetyczne 4 réznica 1 réznica 2 warunkowa 1 warunkowa 2

Wykres 2. Procent uczniow, ktérzy zaliczyli quiz w poszczegdlnych rozdziatach w klasach 4 w Chetmie, Sycowie
i Zdunriskiej Woli w roku szkolnym 2023/2024. Stan na 2024-05-30. Zrédto: instakod.pl

Quiz sktada sie z 1 zadania pierwszego poziomu trudnosci. Quizy majg na celu motywowac
ucznibw do pracy wtasnej, czyli rozwigzywania zadan. Jesli uczen rozwigzuje zadania
pierwszego i drugiego poziomu z danego rozdziatu, ma pewnos¢, ze zaliczy quiz i otrzyma
bardzo dobrg ocene. Jest to swietna forma nagrody na uczniéw za ich prace, a jednoczesnie
zaliczanie quizéw z kolejnych tematéw powoduje, ze nauczyciel ma informacje o wzrastajgcych
umiejetnosciach programistycznych ucznidw. Pomimo tego, ze quiz jest na pierwszym poziomie
trudnosci, to spiralny charakter programu zapewnia, ze umiejetnosci sg systematycznie
budowane. Quizy z poszczegdlnych tematéw zaliczyto od 93% do 66% ucznidw. Duza czesé
ucznidéw, ktorzy nie zaliczyli quizu do niego nie podeszto ze wzgledu na nieobecnos¢ w czasie
quizu oraz w terminie, gdy byt kolejny raz udostepniany.

C. Sprawdziany - klasa 4

Kazdy sprawdzian sktada sie z 4 zadan: 1 zadania pierwszego poziomu trudnosci, 2 zadan
drugiego poziomu trudnosci oraz 1 zadania trzeciego poziomu trudnosci. Uczniowie otrzymuja
w trybie sprawdzianu dostep do dodatkowych zadan z * by zajg¢ najszybciej pracujgcych
ucznidéw, ale zadania dodatkowe z * nie wliczajg sie do oceny ze sprawdzianu.

W klasie 4 przewidziane sg 2 sprawdziany, pierwszy z materiatu z rozdziatéw 1-4 oraz drugi z
rozdziatéw 5-8.

W klasach czwartych do pierwszego sprawdzianu przystapito 91% uczniéw i uzyskali Srednig ze
sprawdzianu 94%.
Do drugiego sprawdzianu przystapito 93% ucznidw i uzyskali Srednig ze sprawdzianu 80%.

Wyniki te sg odzwierciedleniem liczby rozwigzanych i zaliczonych przez uczniéw w pracy wtasnej
zadan. Pokazuje to, ze faktycznie praktyka czyni mistrza.
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D. Ewaluacja nauczycielska umiejetnosci uczniow

By uzupetni¢ wyniki ucznidw oparte na liczbie zaliczonych zadan ¢éwiczeniowych, zaliczonych
quizéw i przeprowadzonych w warunkach kontrolowanych przekrojowych sprawdzianach,
nauczyciele zostali poproszeni o dokonanie gtebszej ewaluacji obserwowanych przez nich
zdobytych przez uczniéw umiejetnosci oraz oceny swoich kompetenc;ji.

Nauczyciele uczestniczacy w projekcie pilotazowym dostrzegajg, ze edukacja z zakresu
programowania ksztattuje nie tylko specyficzne umiejetnosci zwigzane z programowaniem, ale
przede wszystkim rozwija uniwersalne zdolnosci rozwigzywania probleméw. Proces ten
obejmuje generowanie kreatywnych rozwigzan, ich precyzyjne zapisywanie oraz dogtebna
analize. Podkreslajg, ze nabyte kompetencje znajdujg zastosowanie w innych dziedzinach nauki
i zyciu codziennym, co stanowi znaczgcy sukces edukacyjny. Taki rozwdj umiejetnosci
przekracza tradycyjne ramy nauczania, wymaga od uczniéw gtebszego zrozumienia
i umiejetnosci transferu wiedzy. Ponadto niemal wszyscy nauczyciele potwierdzajg, ze
programowanie sprzyja rozwojowi umiejetnosci czytania ze zrozumieniem, obserwujgc znaczacy
postep w tym obszarze.

Ogromna czes¢ nauczycieli wskazuje na budowanie umiejetnosci wspotpracy, pracy w zespole
przy okazji pomocy kolezenskiej podczas rozwigzywania zadan. To bardzo nieoczywista
obserwacja, ze programowanie ksztattuje wspotprace. Raczej wyobrazenie jest takie, ze
uczniowie rozwigzujgc zadania programistyczne catkowicie wytgczajg sie z otoczenia i nie widzg
innych. A jednak w praktyce okazuje sie, ze jest duza przestrzen do wspotpracy, zarbwno przy
wspolnym wymyslaniu rozwigzan, jak i przy okazji wsparcia stabszych uczniéw przez
mocniejszych, ktorzy wchodzg w role asystenta nauczyciela oraz nakierowujg kolegow i
kolezanki na samodzielne znalezienie luki w swoim rozwigzaniu.

Z umiejetnoscig analizowania poprawnosci swoich rozwigzan nauczyciele wigzg budowanie
samodzielnosci, cierpliwosci, doktadnosci. W ankiecie ewaluacyjnej piszg o0 poczuciu
sprawczosci uczniow, satysfakcji i radosci z zaliczanych zadan. Wielu osobom, ktére nie znaja
prostego w formie srodowiska Assembly i patrzg na zbiory zadan oparte o proste obliczenia
matematyczne, nasuwa sie mysl|, ze nie jest to dostosowane do potrzeb i mozliwosci uczniéw.
Zaangazowanie uczniow w aktywnos¢ najczesSciej wigzana jest z ,zainteresowaniem” ucznia,
atrakcyjnoscia formy. Okazuje sie jednak, ze dobrze zdefiniowany sukces (zaliczone zadanie) jest
wystarczajacy, by da¢ uczniom poczucie sukcesu i che¢, by pracowac dale;j.

Ocena platformy jest zdecydowanie pozytywna. Zwraca sie uwage na to, jak platforma umozliwia
dostosowanie procesu nauczania do indywidualnych potrzeb uczniéw, co jest entuzjastycznie
przyjmowane przez nauczycieli. Utatwia organizacje pracy, umozliwia automatyczne zaliczanie
zadan, wystawianie ocen oraz monitorowanie postepéw, co z kolei pozwala nauczycielom
efektywniej wykorzysta¢ czas na indywidualne wsparcie uczniéw, zaréwno tych wymagajacych
dodatkowego wsparcia, jak i tych o wyzszych umiejetnosciach. Nauczyciele zauwazajg, ze dzieki
temu moga poswiecié czas indywidualnie uczniom stabszym i mocniejszym.
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VII. Wsparcie dla nauczycieli

Realizatorzy programu przyjeli naturalne zatozenie, ze osobami najwazniejszymi w procesie
nauczania sg nhauczyciele i ze skuteczne nauczanie programowania przez osoby, ktore
w wiekszosci nie miaty okazji posig$¢ wystarczajgcych do uczenia innych wiedzy i umiejetnosci
programistycznych wymaga odpowiedniego wsparcia zaréwno przed rozpoczeciem pracy
z uczniami, jak i w jej trakcie. Dlatego jednym z kluczowych elementéw projektu jest systemowe
i ciggte wspieranie nauczycieli.

W dniach 1-3 wrzesnia 2023 odbyto sie 20-godzinne szkolenie stacjonarne w ramach ktoérego:

1. w formie wyktadowej przedstawione zostaty zatozenia programowe nauczania podstaw
programowania w klasach 4-6, w tym zatozenia podstawy programowej, w szczegdlnosci
myslenia komputacyjnego, zatozenia samego programu PNDJ, pokazane zostaty korzysci
i wyzwania zwigzane z uczeniem podstaw programowania oraz wsparcie, jakie nauczyciele
otrzymajg jak i oczekiwania w stosunku do nich;

2. w formie warsztatowej przedstawione zostaty podstawowe pojecia informatyczne, ktére
zawarte sg w programie dla klas 4-6, pokazane zostaty przyktadowe rozwigzania zadan w
udostepnionym srodowisku programistycznym Assembly, nauczyciele otrzymali 45 zadan
przekrojowych z programu klas 4-6 i rozwigzywali je na swoich kontach;

3. omoéwione zostaty bazowe narzedzia wspierajgce nauczyciela w kontroli postepéw uczniéw
na platformie instakod.pl, przedstawione zostaty elementy metodyki nauczania podstaw
programowania oraz propozycja systemu oceniania i oczekiwania w stosunku do ewaluacji
postepow uczniow.

Takie samo szkolenie odbyto sie dla 2 grup nauczycieli z warszawskich szkoét podstawowych
w dniach 23-26 pazdziernika 2023.

W roku szkolnym 2023/2024 przeprowadzono 20 spotkan metodycznych online dla nauczycieli
w 7-8 osobowych grupach. Celem tych spotkan jest wsparcie organizacyjne nauczycieli
(co i kiedy realizowa¢, w tym wspdlna analiza postepéw uczniow w klasach nauczyciela),
wsparcie techniczne (jak korzystaé z dostepnych narzedzi informatycznych wspierajacych prace
nauczyciela), wsparcie merytoryczne (jak rozwigza¢ zadania) i wsparcie metodyczne
(jak wprowadzac kolejne pojecia informatyczne, prowadzié¢ uczniéw i wspieraé ich w nauce).

Czescig pracy na spotkaniach online jest pomoc w przerobieniu przez nauczycieli catego
dostepnego uczniom na poziomie klas 4-6 zbioru zadan oraz zmierzenie sie z trudniejszymi
zadaniami poziomu konkursowego. Nauczyciele nie tylko powinni biegle rozumieé¢ podstawowe
pojecia informatyczne i umie¢ rozwigza¢ zadania, ale ich biegtos¢ musi byé na tyle
udoskonalona, aby rzut oka na rozwigzanie ucznia wystarczyt by zidentyfikowac, gdzie tkwi btagd
i sformutowac pytanie, ktére nakieruje ucznia by samodzielnie ten btad znalazt. Nauczyciele
przerobili w ramach zaje¢ wspierajgcych peten zbiér zadan programéw 4, 5 i 6 klasy oraz
zmierzyli sie z szeregiem zadan poziomu konkursowego. Srednio nauczyciele zaliczyli na swoich
kontach 367 zadan.

Nauczyciele wysoko oceniajg wsparcie szkoleniowe, jakie otrzymali. Z ankiecie ewaluacyjnej
piszg, ze w czasie ich kariery nauczycielskiej i masie szkolen, w ktérych uczestniczyli, nigdy nie
dostali tak praktycznego wsparcia. Doceniajg szkolenie wstepne, ktére dato im przekonanie, ze
mogq zacza¢ prace z klasg i ze dadzag rade sprosta¢ uczeniu programowania, a regularne
spotkania przez caty rok szkolny — lekcja po lekcji, kiedy budowali swoj warsztat pracy rowniez
poprzez dyskusje o wynikach pracy klas i omawianiu, jak poszczegdlne klasy prowadzic,
utrwalaty ich kompetencje i pewnos¢ siebie. Rozwigzali wiekszos¢ zadan programow klas 4, 5, 6,
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aktualnie sg otwarci i chetnie zagtebiajg sie w zadania wychodzace ponad program SP na
poziomie zadan konkursowych. Niemal wszyscy oceniajg, ze aktualnie ich umiejetnosci
programistyczne sg wystarczajgce by swobodnie poruszaé sie po tematyce lekcji
programowania na poziomie klas 4-6.

VIIl. Kontynuacja programu dla klas z pilotazu
2023/2024

Program nauczania podstaw programowania jest zbudowany spiralnie. Proponuje nauke
podstaw programowania przez pierwsze trzy lata w prostym srodowisku wizualnym Assembly,
by po trzech latach uczniowie byli gotowi przejsé¢ do bardziej skomplikowanych srodowisk
tekstowych. Realizacja rozdziatow zwigzanych z gtéwnym pojeciem pierwszego roku nauki,
ktorym sg operacje arytmetyczne na zmiennych, umozliwia tegorocznym klasom 4 i 5
kontynuacje nauki na poziomie dedykowanym dla drugiego roku nauki. Gtéwnym pojeciem
¢wiczonym w kolejnym roku bedzie instrukcja warunkowa. Klasy 6 (oraz wybrane przez
nauczycieli klasy 7 i 8 witgczone do projektu) zrealizowaty cze$¢ drugiego roku nauczania
podstaw programowania. W przysztym roku bedg realizowaty uszyty dla nich na miare program
taczacy drugi i trzeci rok nauki skupiony na pojeciach instrukcji warunkowe;j i prostych petlach.
Uczniowie ci po zakoniczeniu przysztego roku beda gotowi rozpocza¢ nauke w srodowisku
tekstowym.

IX. Dyskusja

Gtoéwnym celem zaje¢ informatycznych wg podstawy programowej jest zbudowanie umiejetnosci
rozwigzywania probleméw z wykorzystaniem srodowiska formalnego. Podstawg ¢wiczenia tej
umiejetnosci sg zadania z jednoznacznie okreslong poprawnoscia, dzieki czemu mozna przejsé
przez peten proces informatycznego podejscia do problemu, zrozumienia go, wymyslenia
rozwigzania, zapisania w srodowisku formalnym, sprawdzenia poprawnosci, analizy btedow, az
do wygenerowania catkowicie poprawnego rozwigzania. Za miare poziomu realizacji tego celu
mozna przyjac liczbe rozwigzanych przez uczniéw zadan ¢wiczeniowych i wyniki sprawdzianéw.
Wedtug tej miary przeprowadzony pilotaz okazat sie sukcesem. Srednia liczba rozwigzanych
zadan przez uczniow w klasach 4 w Chetmie, Sycowie i Zdunskiej Woli wyniosta 73 z dostepnych
90 zadan (a wliczajac dodatkowe zadania z gwiazdka, quizy, sprawdziany i zadania konkursowe,
az 99), a wyniki dwéch przekrojowych sprawdzianéw wyniosty $rednio odpowiednio 94% i 80%

Na sukces wptyneto wiele czynnikow. Po pierwsze, dobrze przemyslane i sprawdzone
srodowisko edukacyjne z przystepnym jezykiem programowania, platformg wspomagajaca
proces nauczania, materiatami na lekcje i obudowg metodyczng do lekcji. Po drugie
systematyczna praca nauczycieli i uczniow skupiona na rozwigzywaniu zadan
programistycznych roztozona w czasie. Po trzecie wsparcie zespotu projektowego w formie
catorocznych systematycznych szkolen i opieki mentora. Po czwarte wsparcie ze strony
dyrektoréw szkét, biur edukaciji, prezydentow miast.

Nie obyto sie bez trudnosci. Nalezy tu wymieni¢ wstepny opor nauczycieli i watpliwosci rodzicow,
zmiane charakteru lekcji z multimedialnej na wymagajgca wysitku intelektualnego prace nad
rozwigzywaniem zadan oraz stres zwigzany z poczatkowymi niepowodzeniami.
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Trzeba podkreslié, ze program obligowat nauczycieli i uczniow do wytezonej pracy intelektualnej
i naktadu pracy na usamodzielnienie uczniow. Uczniowie, ktdrzy poczatkowo zgtaszali ogdine
problemy, ze nic nie rozumiejg, a program im nie dziata, nauczyli sie czyta¢ zadania ze
zrozumieniem, analizowac¢ i zastanawia¢ nad poprawnoscig swoich rozwigzan i samodzielnie
wyszukiwali btedy.

Po przeprowadzeniu pilotazu rodzi sie wniosek, ze warunkiem koniecznym skutecznego procesu
nauczania w zakresie podstaw programowania jest program skupiony na budowaniu tych
umiejetnosci. Rozwigzywanie problemoéw z wykorzystaniem srodowiska formalnego, w ktorym
zadania sg s$cisle wyspecyflkowane i sprawdzane automatycznie ksztattuje umiejetnosé
myslenia komputacyjnego i rozwija kompetencje informatyczne. Warto podkresli¢, ze zadania
muszg by¢ dostosowane do poziomu uczniéw, a wykorzystywane modele matematyczne
powinny by¢ tak proste, by nie mnozy¢ poziomu komplikacji rozwigzan uniemozliwiajgc duzej
czesci uczniow ¢wiczenie. Wskazane jest, aby srodowisko programistyczne byto mozliwe tatwe
do poznania, ale rozbudowane pod wzgledem mozliwosci rozwigzywania zadan
algorytmicznych. Wykorzystanie platformy oferujgcej duzg liczbe zadan umozliwiajgcych trening
oraz stopniowanie poziomow trudnosci i dostosowanie do indywidualnych mozliwosci ucznia
stymuluje uczniéw do systematycznej i wytezonej pracy.

Niezwykle waznym elementem programu jest metodyka. Kazda lekcja zaktada podziat czasu na
wspoélne omdéwienie przyktadowych zadan oraz prace wiasng uczniéw. Towarzyszy temu
budowanie atmosfery skupienia, wsparcie ucznia w jego usamodzielnianiu, gdzie nauczyciel
stawia pytania nakierowujgce, a nie udziela gotowych odpowiedzi. Dla ucznia wazne jest
podkreslenie wartosci ¢wiczenia, zauwazenie i docenienie jego sukcesow.

Poniewaz zadania sg rozwigzywane na platformie nauczyciel ma peten raport aktywnosci
uczniow i klasy i moze na biezgco prowadzi¢ ewaluacje procesu ksztatcenia. Ewaluacja opiera
sie na obiektywnej ocenie umiejetnosci rozwigzywania probleméw z wykorzystaniem srodowiska
formalnego, a w przypadku quizéw i sprawdzianéw z pracg w warunkach kontrolowanej
samodzielnosci.

Powyzsze elementy, cho¢ konieczne i wydawatoby sie, ze kompleksowe, nie dawatly
oczekiwanych efektéw. Nauczyciele rejestrujgcy sie na platformie poza projektem, badz nie
rozpoczynali pracy z klasg, badz jg szybko porzucali. Kluczowe okazato sie objecie nauczycieli
wielokierunkowym wsparciem i towarzyszenie im w pracy z klasg przez pierwszy rok ich pracy
w projekcie. Szkolenie wstepne dato im spojrzenie catosciowe na to czego i jak majg uczy¢ oraz
pozwolito nabra¢ przekonania, ze moga rozpocza¢ prace z klasg. Catoroczne systematyczne
spotkania wspierajgce stworzyty warunki do tego, by nauczyciele zrozumieli i sami rozwigzali
wszystkie zadania ze zbioru dla klas 4-6 oraz otrzymali wsparcie organizacyjne — co i kiedy
z dang klasg realizowaé na podstawie analizy postepow, wsparcie metodyczne — jak ttumaczyé
podstawowe zagadnienia, by uczniowie zrozumieli oraz wsparcie techniczne. Najwazniejsze,
ze pomoc, byta przez caty czas trwania projektu, gdy pojawiaty sie trudnosci nauczyciele mogli je
przedyskutowac¢ z mentorem i pozostatymi nauczycielami.
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X. Podsumowanie

W programie brali udziat wszyscy nauczyciele i uczniowie z trzech gmin: Chetma, Sycowa
i Zdunskiej Woli. Nie byli to wybrani nauczyciele czy tacy, ktérzy samodzielnie zgtosili sie do
programu, ani wybrane klasy, co zawsze znaczgco zawyza efekty, dlatego z tego pilotazowego
programu mozna wycigga¢ wnioski na caly kraj. Praca w ramach programu z wybranymi
nauczycielami z Warszawy, ktérzy dotgczyli do programu pod koniec pazdziernika 2023 daje
wglad do specyficznych uwarunkowan realizacji programu w duzym miescie.

Wiekszos$¢ nauczycieli uczacych informatyki w wybranych do pilotazu 3 gminach nie jest po
magisterskich studiach informatycznych czy z innych przedmiotéw Scistych, stanowig oni 2/3
nauczycieli biorgcych udziat w projekcie. Dopiero w programie pilotazowym duza czes¢ z nich
miata okazje nauczy¢ sie programowania na poziomie potrzebnym do jego realizacji z uczniami.

Wsparcie nauczycieli zawiera petne wsparcie metodyczne, organizacyjne i techniczne przez caty
rok szkolny, nie ogranicza sie tylko do szkolenia z zakresu programowania.

Uczniowie z klas 4 (statystyki dla klas 5 i 6 sg podobne) rozwigzali poprawnie $rednio 73 zadan
programistycznych, a uwzgledniajagc zadania dodatkowe z * Srednio 99, wiekszosS¢ z nich
w trakcie lekcji informatyki. To jest bardzo duza skala ¢wiczenia umiejetnosci rozwigzywania
probleméw informatycznych, znaczaco odbiegajgca od dotychczas realizowanych przez
nauczycieli lekcji.

Rozwigzania byty automatycznie sprawdzane przez sprawdzarke, ktora nie tylko daje uczniowi
dane do analizy bteddw, ale bardzo utatwia prace nauczyciela, ktéry moze skupi¢ sie na wsparciu
uczniéw, ktérzy tego najbardziej potrzebuja. Srednio na jednego nauczyciela przypadato okoto
7,000 rozwigzanych zadan programistycznych jego uczniéow. Jest to imponujgca liczba
sprawdzonych zadan, ktéra bytaby ogromnym obcigzeniem dla nauczyciela, gdyby miat je
sprawdza¢ osobiscie, szczegolnie, ze sprawdzenie programu jest znacznie trudniejsze niz
sprawdzenie krétkich odpowiedzi.

75% uczniow zrealizowato caty program osiggajac bardzo dobre i dobre wyniki,

15% uczniéw pracowato na poziomie dobrym lub dostatecznym, zas

dolne 5% pracowato ponizej oczekiwanego poziomu, niemniej istotne jest to, ze kazdy uczen
pracowat w klasie mierzgc sie z najprostszymi zadaniami.

91% uczniéw podeszto do 1 sprawdzianu osiggajac sredni wynik 94%.
93% uczniéw podeszto do 2 sprawdzianu osiagajac sredni wynik 80%.
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Elementow programowania mozna nauczy¢ kazdego. Niezbednym do tego jest przemyslana
metoda nauczania, wsparcie informatyczne i merytoryczne, dobdr zadan pozwalajacy na
indywidualny postep oraz automatyczne zaliczanie zadan dostarczajace informacji na temat
wygenerowanych wynikdw przez programy uczniow oraz wzorcowych wynikéw. Nie mniej wazne
jest wsparcie nauczycieli (organizacyjne, techniczne, merytoryczne i metodyczne) jak
i monitorowanie na biezgco pracy uczniow i nauczycieli Wszystko to zapewnia program
realizowany w pilotazu. Przyjety prosty model obliczeniowy do nauki programowania umozliwia
kazdemu zaangazowanemu nauczycielowi, przy wsparciu merytorycznym, prowadzenie
z sukcesem lekcji programowania. Poniewaz od nauczycieli na poczatku nie jest wymagana
pogtebiona znajomos¢ informatyki, program ten powinien by¢ tatwo skalowalny do realizacji
w catym kraju.

Najwazniejszy w nauczaniu jest nauczyciel.

EWA MARIA
GASIENICA-SAMEK ﬂ\'
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podpisem zaufanym m . ‘ ’
Ewa Gasienica-Samek Profesor Krzysztof Diks
Koordynator programu Przewodniczacy Rady Programowej
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Programowanie od podstaw
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Suplement - wyniki pilotazu dla Warszawy

W Warszawie program rozpoczat sie szkoleniem wstepnym dla nauczycieli pod koniec
pazdziernika 2023. Nauczyciele mieli za cel zrealizowaé ze wszystkimi swoimi klasami pierwszy
rozdziat podstaw programowania do potowy grudnia 2023, by od stycznia 2024 konsekwentnie
realizowaé podstawy programowania rozdziat po rozdziale. Realizacja programu ,Informatyka.
Programowanie od Podstaw. InstaKod.” zaktada 2/3 roku szkolnego na nauke podstaw
programowania, za$ pozostatg 1/3 na realizacje projektdow miedzyprzedmiotowych
z wykorzystaniem technologii informacyjnych (edytor tekstu, program do prezentacji
multimedialnych, program graficzny, arkusz kalkulacyjny). W zwigzku z powyzszym zatozone
zostato, ze nauczyciele w roku szkolnym 2023/2024 powinni zrealizowa¢ okoto 60% programu
podstaw programowania.

Ponizsza tabela przedstawia poréwnanie rozpoczecia i realizacji pilotazu w Chetmie, Sycowie
i Zdunskiej Woli oraz w Warszawie

Uczniowie z wszystkich Uczniowie z wybranych 12
szko6t Chetma, Sycowa i szkot z Warszawy
Zdunskiej Woli

Pierwsze szkolenie wstepne dla | 1-3 wrzesnia 2023 24-26 pazdziernika 2023

nauczycieli

Czas realizacji programu na pazdziernik 2023 - kwiecien | grudzien 2023 - kwiecien

lekcjach informatyki 2024 2024

Zrealizowany 1 rozdziat pazdziernik 2023 grudzien 2023

programu

Procent zrealizowanego 100% 60%

programu klas 4

srednia liczba rozwigzanych 74 56

zadan ¢wiczeniowych poziomoéw

1-3

srednia liczba rozwigzanych 99 73

wszystkich zadan - ¢wiczen,

przyktaddéw, quizéw, zadan z *

Tabela 4. Harmonogram szkolen i stopien realizacji programu pilotazowego dla Chetma, Sycowa i Zdunskiej Woli oraz
dla Warszawy.
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|. Ewaluacja postepow uczniow w Warszawie

A. Zaliczone zadania w poszczegolnych rozdziatach

Ponizszy wykres pokazuje tacznag liczbe zaliczonych przez uczniow zadan w podziale
kolorystycznym na rozdziaty ($rednio dla ucznidéw przesortowanych malejgco wg tacznej liczby
rozwigzanyc zadan i potgczonych w 5% kwanty). Na szaro oznaczone zostaly zadania
zrealizowane w rozdziatach dalszych niz zaktadane do realizacji (pierwsze 6 rozdziatéw) w roku
szkolnym 2023/2024.

Sredniaz01.. Sredniaz 02.. Srednia z 03. Srednia z 04.. Srednia z 05... Srednia z 06.. Srednia z07.. Sredniaz 08.. Sredniaz 09... Srednia z 10...
taczna liczba zaliczonych zadan

100,0

90,0

Wartosd
80,0 Srednia z 10 Instru kcja warunkowa 2
70,0 Srednia z 09 Instru kcja warunkowa 1

60,0 Srednia z 08 Suma i réznica 2

Srednia z 07 Suma i réznica 1
50,0

' I B Srednia z 06 Operacje arytmetyczne 4
40,0 I I I I I <
B Srednia z 05 Operacje arytmetyczne 3
30,0 I l

Sredniaz 04 Operacje arytmetyczne 2

20,0 | - - - || Srednia z 03 Operacje arytmetyczne 1
10,0 I I I I I I I I I = m Srednia z 02 Wyjicie stafe i zmienne
. I I I I I I I I I I l W Srednia z 01 Wejicie | wyjice
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 B0 85 90 95 100
kwant »T

Wykres 3. taczna liczba zaliczonych przez uczniéw zadan w podziale kolorystycznym na rozdziaty w klasach 4
w Warszawie w roku szkolnym 2023/2024 ($rednio dla uczniéw potgczonych w 5% kwanty). Stan na 2024-05-30.
Zrédto: instakod.pl

Trzy linie oznaczone na wykresie wyznaczajg poziomy:

e 54 zadan - maksimum dostepnych w pierwszych 6 rozdziatach,

e 36 zadan - powyzej ktérej zaczynajg sie zadania 3 poziomu trudnosci, a ocena pracy
sugerowana przez system wynosi 5 oraz

e 18 zadan na pierwszym poziomie trudnosci, ktére z zatozenia powinni rozwigzywac¢ nawet
najstabsi uczniowie, by¢é moze z pomocg nauczyciela. Istotne jest to, by kazdy uczen na
lekcji miat dostep do zadan na mozliwym dla niego do zrozumienia poziomie trudnosci
i wykonywat wysitek rozumienia i ¢wiczenia.
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Kolejng ilustracjg jest Tabela 5 zawierajgca srednig liczbe rozwigzanych zadan przez
warszawskich 4-klasistéw w podziale na 5% kwanty.

kwantyco | 01 Wejscie mﬂ":::?'e 03Operacje  04Operacje  05Operacje  06Operagie | 07Sumai 08Sumai 09Instrukcja 10 Instrukcja
5% i wyjscie smienne arytmetyczne 1 arytmetyczne 2 arytmetyczne 3 arytmetyczne 4| roznica 1l réinica2  war 1 war 2
25 88 88 8,9 84 8,6 8,6 8,6 8,3 2,1 0,8
30 8,9 8,6 g4 8,6 7,8 7,1 7,1 6,1 5,2 1,9
35 88 84 8,2 84 8,0 7,9 6,4 4,4 3,4 0,4
40 8,7 8,7 8.3 8,5 7,8 7,7 7,3 2,7 1,8 0,9
45 8,6 8,6 8,2 7,3 6,8 7,7 58 2,8 2,4 1,9
50 8,6 8,7 84 8,5 7,9 6,6 58 1,4 1,9 0,3
55 8,6 84 7,8 8,2 6,9 6,8 4,2 2,1 2,1 0,5
60 8,1 8,2 84 7,6 7,6 6,9 3,3 1,3 1,4 0,8
65 8,3 8,2 7,7 8,3 7.4 6,5 2,3 1,1 1,1 0,4
70 7.7 81 7,8 6,7 5,6 54 41 2,3 1,2 0,1
75 81 81 6,4 6,7 5,9 4,7 2,6 1,6 1,6 1,1
80 7.4 7,7 7.4 6,9 6,0 5,1 1,7 0,7 0,6 -
85 7,1 6,7 6,3 5,8 5,4 3,5 1,7 0,5 1,5 1,2
90 7,2 5,1 4,1 4,3 4,4 3,5 2,4 1,1 1,4 0,2
a5 5,5 4,6 4,3 3,9 3,1 1,6 1,5 0,7 1,4 0,2
100 54 2,6 2,2 1,2 0,4 0,7 04 0,5 0,1 0,5

k:r:r::wa 8,1 7,8 7,4 7,3 6,7 6,2 4,8 3,4 3,0 1,7

Tabela 5. Srednia liczba rozwigzanych zadan w podziale na rozdzialy w klasach 4 w Warszawie w roku szkolnym
2023/2024 dla uczniéw potgczonych w 5% kwanty. Stan na 2024-05-30. Zrédto: instakod.pl

Tabela 6 stworzona zostata w oparciu o srednie liczby zaliczonych zadan w poszczegdélnych
rozdziatach. Pokazuje srednie sugerowane przez instakod.pl oceny uczniéw za zaliczone
zadania ¢wiczeniowe w poszczegolnych rozdziatach z pominieciem zadan dodatkowych z *.

03 04 05 06
statei  Operacje Operacje Operacje Operacje
zmienne arytm.1  arytm.2  arytm.3  arytm. 4

07Sumai  08Sumai 09 Instrukcja 10 Instrukcja
réznical  rdinica2 warunkowa 1 warunkowa 2

PR R W W W W W W W
RS T SR S FU I T FU TR T T T R S RS R ST SR AT (S

P W W N W W W W W W W W

Srednia dla
wszystkich

uczniow

w
W
w
W
g
Ln

Tabela 6. Srednia sugerowana przez system ocena uczniéw za zaliczone zadania w poszczegélnych tematach
w klasach 4 w Warszawie w roku szkolnym 2023/2024 dla uczniéw potaczonych w 5% kwanty malejagco wzgledem
tacznej liczby zaliczonych zadan w programie. Stan na 2024-05-30. Zrédto: instakod.pl
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tacznie 40% uczniow to uczniowie wyprzedzajacy zalozone tempo realizacji programu
(6 rozdziatéw), osiagajacy bardzo dobre wyniki. Warto zwréci¢ uwage, ze wiekszos¢ z tych
uczniéw jako cate klasy realizowato program w szybszym tempie niz zaktadali organizatorzy.
Czes¢ z nich, to uczniowie, ktérzy samodzielnie realizowali dalsze tematy, w stosunku do tych,
ktére na biezgco omawiat w ich klasie nauczyciel.

Kolejne 25% uczniow realizowato tematy w oczekiwanym tempie osiggajgc wytgcznie bardzo
dobre wyniki.

25% ucznidéw realizowato tematy w oczekiwanym tempie osiggajgc bardzo dobre i dobre wyniki.

Dolne 10% uczniéow pracowalo w tempie ponizej oczekiwanego, ale istotne jest, ze kazdy uczen
pracowal rozwigzujac pojedyncze zadania. W przypadku tych ucznidw zaktada sie, ze beda
pracowaé na lekcji starajgc sie rozwigza¢ cho¢ jedno zadanie z biezgcego tematu (byé moze
z ukierunkowaniem ze strony nauczyciela lub innego ucznia), a w pracy wiasnej beda
rozwigzywac zadania prostsze z wczesniejszych tematow.

B. Quizy - wyniki warszawskich 4-klasistow

Kazdy temat konczy sie quizem udostepnianym w warunkach kontrolowanych przez nauczyciela.
Procent uczniéw w klasie, ktérzy zaliczyli dany quiz ilustruje Wykres 4.

Procent uczniow klas 4, ktorzy zaliczyli quiz
90%

80%

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

01 Wejscie i 02 Wyjscie state 03 Operacje 04 Operacje 05 Operacje 06 Operacje 07 Sumai 08 Sumai 09 Instrukcja 10 Instrukcja
wyjscie izmienne  arytmetyczne 1 arytmetyczne 2 arytmetyczne 3 arytmetyczne 4 réznica 1 réznica 2 warunkowa 1 warunkowa 2

Wykres 4. Procent uczniéw klas 4, ktérzy zaliczyli quiz w poszczegdélnych tematach w SP w Warszawie w roku
szkolnym 2023/2024. Stan na 2024-05-30. Zrédto: instakod.pl

Quizy z poszczegolnych tematéw w zatozonym zakresie realizacji pierwszych 6 rozdziatow
zaliczyto od 83% do 60% ucznidow. Duza czes¢ uczniow, ktorzy nie zaliczyli quizu, do niego nie
podeszto do niego ze wzgledu na nieobecnosc¢ na lekcji w trakcie quizu oraz kolejng nieobecnosé
w terminie, gdy byt on po raz kolejny udostepniany.

C. Sprawdzian #1 - klasa 4

W klasach czwartych w Warszawie do pierwszego sprawdzianu przekrojowego przystapito 87%
uczniow, ktorzy uzyskali srednig ze sprawdzianu 95%.
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Il. Wsparcie dla nauczycieli

W dniach 23-26 pazdziernika odbyto sie 20-godzinne szkolenie stacjonarne, w ramach ktérego:

1. w formie wyktadowej przedstawione zostaty zatozenia programowe nauczania podstaw
programowania w klasach 4-6, w tym zatozenia podstawy programowej, w szczegdlnosci
myslenia komputacyjnego, zatozenia programu edukacyjnego ,Informatyka dla klas 4-8.
InstaKod. Programowanie od podstaw”, zatozenia organizacyjnego programu PNDJ,
pokazane zostaty korzysci i wyzwania zwigzane z uczeniem podstaw programowania oraz
wsparcie, jakie nauczyciele otrzymaija jak i oczekiwania w stosunku do nich;

2. w formie warsztatowej przedstawione zostaty podstawowe pojecia informatyczne, ktére
zawarte sg w programie dla klas 4-6, pokazane zostaty przyktadowe rozwigzania zadan
w udostepnionym srodowisku programistycznym Assembly, nauczyciele otrzymali 45 zadan
przekrojowych z programu klas 4-6 i rozwigzywali je na swoich kontach;

3. omoéwione zostaty bazowe narzedzia wspierajgce nauczyciela w kontroli postepéw uczniéw
na platformie instakod.pl, przedstawione zostaty elementy metodyki nauczania podstaw
programowania oraz propozycja systemu oceniania i oczekiwania w stosunku do ewaluacji
postepow uczniow.

W | semestrze 2023/2024, w listopadzie i grudniu 2023 odbyto sie 5 spotkan metodycznych
online dla nauczycieli z Warszawy w 7-8 osobowych grupach. W tym okresie nauczyciele
rozbudowywali swoj warsztat merytoryczny i metodyczny oraz otrzymali wsparcie organizacyjne
i techniczne w zakresie tego, jak rozpoczg¢ prace z klasami. Celem postawionym przed
nauczycielami w tym okresie byto wprowadzenie ucznidw do koncepcji rozwigzywania
probleméw z wykorzystaniem s$rodowiska cyfrowego, zapoznanie z platforma, jezykiem
Assembly oraz rozwigzanie zadan z pierwszego rozdziatu. Od stycznia 2024 odbyto sie kolejnych
15 spotkan mentoringowych online.

Nauczyciele warszawscy przerobili w ramach zaje¢ wspierajgcych peten zbiér zadan programéw
4,5 6 klasy oraz zmierzyli sie z szeregiem zadan poziomu konkursowego. Srednio zaliczyli na
swoich kontach 242 zadania.

lll. Kontynuacja programu dla uczniow
warszawskich

Program nauczania podstaw programowania jest zbudowany spiralnie. Proponuje nauke
podstaw programowania przez pierwsze trzy lata w srodowisku wizualnym Assembly, by po
trzech latach uczniowie byli gotowi przejs¢ do bardziej skomplikowanych srodowisk tekstowych.
Realizacja wiekszosci rozdziatdw zwigzanych z gtéwnym pojeciem pierwszego roku nauki,
ktorym sa operacje arytmetyczne na zmiennych, umozliwia tegorocznym klasom 4, 5 i 6
kontynuacje programu na poziomie dedykowanym dla drugiego roku nauki. Gtdwnym éwiczonym
w przysztym roku pojeciem bedzie instrukcja warunkowa.
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